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Penelitian ini berjudul "Sistem Deteksi Kemacetan Menggunakan Metode Faster R-
CNN Berdasarkan Data CCTV" yang bertujuan untuk mengembangkan sistem
deteksi kemacetan secara otomatis dengan memanfaatkan teknologi deep learning.
Permasalahan kemacetan, terutama di daerah simpang Mengkreng, Kediri, yang
menjadi titik rawan karena merupakan penghubung antar tiga kabupaten, menjadi
latar belakang utama dari penelitian ini. Untuk mengatasi permasalahan tersebut,
sistem dikembangkan menggunakan metode Faster R-CNN guna mendeteksi
kendaraan secara otomatis berdasarkan data rekaman CCTV. Sistem ini mampu
mendeteksi empat jenis kendaraan utama, yaitu motor, mobil, bus, dan truk, serta
menghitung jumlah kendaraan, kecepatan rata-rata, dan mengklasifikasi tingkat
kemacetan lalu lintas.

Penelitian ini menggunakan pendekatan studi kasus dengan memanfaatkan dataset
kendaraan berlabel dari Kaggle dan rekaman CCTV sebagai sumber utama data.
Implementasi sistem dilakukan melalui desain antarmuka berbasis GUI yang
dilengkapi fitur untuk memilih video, menentukan area ROI, memulai proses
deteksi, serta menyimpan hasil dalam format Excel. Evaluasi terhadap sistem
dilakukan melalui pengujian fungsional dan non-fungsional. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem bekerja dengan baik pada siang hari, dengan nilai F1-
score tinggi khususnya untuk kendaraan jenis motor dan mobil. Namun, pada
malam hari performa sistem sedikit menurun, terutama dalam mendeteksi
kendaraan besar seperti bus. Secara umum, sistem menunjukkan akurasi tinggi
dalam mendeteksi kendaraan dan memberikan output yang informatif untuk
mendukung pengambilan keputusan dalam pengelolaan lalu lintas.

Dari umpan balik yang diberikan oleh pihak Dinas Perhubungan, sistem dinilai
sangat membantu dalam efisiensi penghitungan kendaraan dan pelaporan lalu lintas
secara otomatis, meskipun disarankan untuk menambahkan analisis berdasarkan
kapasitas jalan agar klasifikasi kemacetan menjadi lebih akurat. Kesimpulan dari
penelitian ini adalah bahwa sistem berbasis Faster R-CNN yang dikembangkan
mampu menjalankan fungsinya secara maksimal dan memberikan manfaat nyata
bagi pengelolaan lalu lintas, serta dapat dikembangkan lebih lanjut untuk skala yang
lebih luas.
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BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Saat ini kendaraan merupakan alat transportasi penting bagi masyarakat
Indonesia guna mempermudah mobilitas dalam melakukan kegiatan setiap
hari. Hal ini terlihat dari meningkatnya volume kendaraan setiap tahunnya
yang menjadi penyebab terjadi kemacetan, salah satu yang menyebabkan
kemacetan yaitu di daerah persimpangan jalan. Peristiwa ini terjadi ketika
volume kendaraan yang melintas melebihi kapasitas jalan yang
mengakibatkan penurunan kecepatan arus lalu lintas dan peningkatan waktu
tempuh. Dampak negatif dari kemacetan tidak hanya menyebabkan
ketidaknyamanan bagi pengguna jalan, tetapi juga bisa berdampak negatif
bagi masyarakat sekitar, seperti polusi udara yang dihasilkan oleh kendaraan
yang terjebak kemacetan. Pada era globalisasi saat ini teknologi CCTV
menjadi peran penting yang tidak bisa dihindari dalam kehidupan sehari-hari,
dengan berkembangnya teknologi dapat memberi kemudahan untuk
membantu petugas agar lebih mudah untuk memantau dan mengatur arus lalu
lintas.

Mengutip data dari Korlantas Polri, jumlah kendaraan di Indonesia pada
tanggal 11-5-2024 mencapai 164.136.793 unit, Provinsi Jawa Timur memiliki
jumlah kendaraan paling tinggi yaitu mencapai 25.626.985 unit. Terdapat
banyak persimpangan jalan yang menyebabkan kemacetan kendaraan.
Khususnya di daerah simpang Mengkreng Kediri Jawa Timur sering terjadi
kemacetan menjelang akhir pekan karena menjadi penghubung 3 kabupaten
mulai dari Kabupaten Kediri, Kabupaten Nganjuk, dan Kabupaten Jombang.
Salah satu penyebab terjadinya kemacetan pada simpang Mengkreng adalah
kereta api yang sering melintas sehingga harus menutup akses jalan, hal ini

dapat memperburuk situasi arus lalu lintas di simpang Mengkreng. Pada arus



lebaran H-2 mudik 2024, volume kendaraan di simpang Mengkreng
mengalami peningkatan sekirar 5% yang membuat arus lalu lintas terpantau
ramai lancar. Namun ada beberapa penyebab kemacetan yang disebabkan
oleh perbaikan bantalan rel kereta api, arus lalu lintas bisa tersendat dan
menyebabkan antrean kendaraan yang panjang. Untuk mengatasi kemacetan
ini, pihak kepolisian Mengkreng melakukan rekayasa lalu lintas dan berbagai
upaya untuk mengurai kemacetan yang terjadi di simpang Mengkreng.

Permasalahan kepadatan transportasi yang meningkat sudah menjadi
permasalahan yang cukup serius. Penelitian yang dilakukan oleh Gibran
mengatakan bahwa kepadatan penduduk yang terus bertambah di Indonesia
menyebabkan meningkatnya jumlah kendaraan dan kemacetan lalu lintas di
kota-kota besar, di dalam penelitian tersebut dijelaskan bahwa hubungan
antara kecepatan dan volume lalu lintas dapat digunakan untuk menentukan
kapasistas jalan dalam kondisi ideal. Metode YOLO v8 dipilih karena
kemampuannya dalam mendeteksi objek secara efisien. Hasil pengujian
menunjukan bahwa sistem dapat membedakan objek dengan baik pada siang
hari dengan nilai presisi yang tinggi, namun pada malam hari akurasi sedikit
menurun dikarenakan kesulitan dalam mendeteksi objek dalam kondisi
cahaya rendah. Dengan demikian pada penelitian ini memberikan kontribusi
signifikan terhadap solusi teknologi untuk permasalahan kemacetan lalu
lintas di Indonesia melalui pemanfaatan teknologi pengenalan gambar dan
deteksi objek (Gibran et al., 2024a). Sementara itu pada penelitian Zahra
menyoroti pentingnya kendaraan dalam berbagai aspek kehidupan termasuk
dalam bidang transportasi, deteksi dan pengenalan kendaraan menjadi salah
satu aspek penting dalam sistem transportasi yang memungkinkan
pengelolaan lalu lintas. Salah satu metode yang digunakan untuk deteksi
objek, termasuk kendaraan adalah Faster R-CNN (Region-Based
Convolution Neural Network). Pengujian dilakukan dengan berbagai jenis
kendaraan seperti Sedan, SUV, MPV, dan Bus, hasil pengujian menunjukkan
tingkat akurasi mencapai 81,19% (Fahrezi Rustamto et al., 2023)



Penyebab kemacetan terutama di persimpangan jalan tidak hanya
mengganggu kenyamanan pengguna jalan tetapi bisa berdampak pada
kualitas udara akibat polusi yang dihasilkan, Karena jumlah kendaraan yang
terus mengalami peningkatan setiap tahunnya. Dengan adanya masalah di
atas untuk membantu mengurai kemacetan maka dibuatlah pendeteksi
kemacetan dengan metode Faster R-CNN yang dapat mendeteksi dan
mengenali kendaraan secara efisien dan dapat memberikan data akurat
mengenai volume kendaraan dan kepadatan lalu lintas. pendeteksi kemacetan
ini nantinya dapat menghitung kendaraan yang dapat mempresentasikan
tingkat volume kendaraan dan menghitung kecepatan kendaraan. Dengan
demikian besar harapan penulis penelitian ini dapat membantu petugas

mengambil tindakan untuk mengatur lalu lintas.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas jumlah kendaraan yang setiap
tahunnya mengalami peningkatan menyebabkan terjadinya kemacetan,
simpang Mengkreng menjadi salah satu titik kemacetan karena menjadi
penghubung antara 3 kabupaten, terutama pada jam — jam sibuk. Pada saat
ini CCTV yang terpasang di simpang Mengkreng hanya digunakan untuk
memantau arus lalu lintas. Meskipun pihak kepolisian sudah mengatur arus
lalu lintas dan menempatkan petugas di lokasi, upaya tersebut belum cukup

untuk mengatasi masalah kemacetan secara menyeluruh.

Rumusan Masalah

Berdasarkan masalah yang diindetifikasi, muncul sebuah pertanyaan
yang menjadi fokus utama penelitian ini. Bagaimana cara
mengimplementasikan pendeteksi kemacetan dengan menggunakan metode
Faster R-CNN. Penelitian ini akan membahas langkah-langkah yang
diperlukan untuk menerapkan teknologi ini dalam mendeteksi kepadatan lalu

lintas secara efektif, termasuk data, pelabelan, pelatihan model.



Batasan Masalah

Pada penelitian ini penulis membatasi masalah yang akan di bahas.

Batasan masalah pada penelitian adalah sebagai berikut:

1.

Penelitian ini hanya berfokus pada menghitung kendaraan, persentase
tingkat volume kendaraan, dan menghitung kecepatan kendaraan.
Penelitian ini hanya berfokus pada kendaraan Mobil, Motor, Bus, Truk
Penelitian ini difokuskan di kabupaten kediri khususnya di simpang
Mengkreng yang sering terjadi kepadatan lalu lintas dataset yang
diperoleh dari rekaman CCTV.

Penelitian ini menggunakan metode Faster R-CNN untuk mendeteksi
kendaraan.

Sistem ini menggunakan Graphical User Interface (GUI) sebagai
desain interface utama.

Pengambilan data rekaman CCTV diperoleh dari dinas perhubungan
Kabupaten Kediri.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah untuk

mengimplementasikan pendeteksi kemacetan dengan menggunakan metode

Faster R-CNN, yang diharapkan dapat meningkatkan efektivitas dalam

mendeteksi dan mengelola arus lalu lintas di area yang macet.

Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat yang dapat dihasilkan dalam penelitian ini, diantaranya:

1.

Bagi Individu
a.  penelitian ini bisa menambah wawasan bagi penulis dalam
penggunaan metode Faster R-CNN (Faster Region

Convulutional Neural Network).



b.

penulis mendapatkan pemahaman lebih dalam mengenai
permasalahan yang menyebabkan kemacetan, dan bagaimana

teknologi dapat membantu dalam memberikan solusi.

2.  Bagi Pengguna

a.

memberikan informasi mengenai volume kendaraan yang
melintas di simpang Mengkreng

Memberikan solusi untuk mengatur lalu lintas secara efektif,
dengan analisis data yang diperoleh dari sistem deteksi

kemacetan.
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