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Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode Convolutional Neural 

Network (CNN) dengan algoritma You Only Look Once (YOLO) dalam mendeteksi, 

mengklasifikasi, dan menghitung volume kendaraan berdasarkan jenisnya. Dataset 

diperoleh melalui proses anotasi gambar menggunakan platform Roboflow, dan 

sistem diuji menggunakan video lalu lintas dari Jalan Barong. 

 

Proses diawali dengan deteksi kendaraan pada video, kemudian dilakukan 

klasifikasi ke dalam beberapa kategori seperti bus, motor, truk, dan mobil, serta 

penghitungan jumlah kendaraan yang melintas. Evaluasi dilakukan pada kondisi 

pencahayaan berbeda (siang dan malam), dan hasil menunjukkan bahwa performa 

sistem lebih optimal pada siang hari dengan rata-rata F1-Score sebesar 0.8623 dan 

mAP50 sebesar 0.898. Pada malam hari, akurasi menurun dengan F1-Score rata-

rata 0.6260 dan mAP50 sebesar 0.656, terutama pada kelas dengan jumlah data 

terbatas seperti bus. 

 

Pengujian dilakukan menggunakan metode Blackbox Testing dan evaluasi 

kegunaan melalui kuesioner kepada perwakilan Dinas Perhubungan. Sistem dinilai 

mampu menjalankan fungsi deteksi dan penghitungan kendaraan dengan baik, serta 

memiliki tampilan antarmuka yang mudah dipahami dan digunakan. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Kendaraan merupakan salah satu aspek penting dalam sistem transportasi 

yang mendukung mobilitas masyarakat untuk berbagai aktivitas. Seiring 

berjalannya waktu, kebutuhan masyarakat akan kendaraan terus meningkat, 

namun peningkatan jumlah kendaraan tentu memberikan dampak negatif, salah 

satunya adalah kemacetan. Kemacetan adalah kondisi padatnya arus lalu lintas 

yang disebabkan oleh berbagai faktor, yaitu tingginya volume kendaraan yang 

ada di jalan, luas jalan yang digunakan, dan jenis kendaraan yang melintas. Jenis 

kendaraan dijalan dapat mempengaruhi kemacetan, kendaraan seperti motor 

dapat bergerak lincah, kendaraan roda empat seperti mobil memerlukan lebih 

banyak ruang di jalan, selain itu kendaraan berat seperti truk dan bus juga 

membutuhkan ruang yang lebih besar dan memiliki pergerakan yang cenderung 

lebih lambat dibandingkan motor dan mobil. 

Peningkatan jumlah kendaraan beberapa tahun terakhir di Kota Nganjuk 

menjadi perhatian masyarakat dan pemerintah terkait dampaknya dalam 

kemacetan. Menurut data dari Badan Pusat Statistik Provinsi Jawa Timur, 

tercatat Kota Nganjuk mengalami peningkatan dari tahun ke tahun dengan total  

kendaraan mencapai 672.424 unit pada tahun 2023, kemacetan sering kali terjadi 

di ruas jalan tertentu, terutama di Jalan Raya Barong yang merupakan jalur 

utama di Kota Nganjuk. Salah satu upaya untuk mengurangi kemacetan adalah  

dengan mengumpulkan data volume kendaraan, termasuk klasifikasi jenis 

kendaraan seperti mobil, kendaraan umum dan sepeda motor, yang diperlukan 

untuk tahap perencanaan, desain, dan manajemen pengoperasian jalan, 

penggunaan data volume kendaraan di jalan raya dapat membantu merancang 

strategi yang lebih efektif untuk mengurangi kemacetan.  

Pada jurnal yang ditulis oleh (Nurolan, 2020) menjelaskan tentang 

meningkatnya jumlah kendaraan di Indonesia yang telah mencapai lebih dari 
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146.000.000 pada tahun 2018. Peningkatan ini menyebabkan kemacetan lalu 

lintas, terutama di pintu masuk dan keluar gerbang tol, di mana sistem 

penggolongan kendaraan secara manual tidak mampu mengatasi masalah 

kemacetan dengan efektif. Oleh karena itu, penelitian ini merancang sistem 

otomatis yang dapat menghitung kendaraan berdasarkan jenisnya dengan 

menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) dengan akurasi 

rata-rata 81,94%. Dalam jurnal yang ditulis oleh (Muttakin et al., 2024) 

dilaporkan bahwa peningkatan kendaraan bermotor pada tahun 2021 sampai 

2022 mencapai 6 juta unit. Peningkatan volume kendaraan membuat jalanan 

semakin padat dan menyebabkan kemacetan di beberapa titik, terutama di kota-

kota besar. Untuk mengatasi permasalahan ini, dilakukan analisis terhadap data 

kendaraan yang melintas di suatu daerah untuk memprediksi tingkat volume 

kendaraan. Penelitian ini mengembangkan sistem otomatis untuk mendeteksi 

dan menghitung kendaraan menggunakan metode Convolutional Neural 

Network (CNN) dan algoritma You Only Look Once (YOLO). Hasilnya 

menunjukkan tingkat akurasi yang bervariasi: 56% untuk sepeda motor, 88% 

untuk mobil, dan 94% untuk truk. 

Berdasarkan latar belakang masalah dan penelitian sebelumnya, maka 

penulis berinisiatif membuat program perhitungan dan klasifikasi kendaraan 

menggunakan pengolahan citra. Penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan 

efektivitas dalam menghitung dan mengklasifikasi kendaraan guna membantu 

pengumpulan data lalu lintas yang ada di Jalan Barong. Metode Convolutional 

Neural Network (CNN) dengan menerapkan algoritma You Only Look Once 

(YOLO) yang akan digunakan oleh penulis memungkinkan analisis lebih 

mendalam terhadap citra kendaraan, terutama karena YOLO mampu mengenali 

dan mengklasifikasi beberapa objek sekaligus dalam satu frame video. 

B. Identifikasi Masalah 

Peningkatan jumlah kendaraan seperti mobil, motor, bus, dan truk di Kota 

Nganjuk menimbulkan kepadatan lalu lintas di beberapa titik, salah satunya di 

ruas Jalan Barong yang merupakan jalur utama penghubung antar wilayah. 

Untuk mendukung upaya pengelolaan lalu lintas yang lebih baik, dibutuhkan 
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sistem otomatis yang mampu mengumpulkan data volume dan jenis kendaraan 

sebagai dasar analisis dan pengambilan keputusan dalam perencanaan lalu lintas. 

C. Rumusan Masalah 

Bagaimana metode CNN dengan algoritma YOLO dapat diterapkan untuk 

menganalisis data citra lalu lintas di Jalan Raya Barong guna menghitung 

volume kendaraan berdasarkan jenisnya? 

D. Batasan Masalah 

Guna memastikan fokus yang jelas dalam penelitian yang akan dilakukan, 

diperlukan batasan-batasan masalah yang jelas. Adapun batasan-batasan 

masalahnya sebagai berikut : 

1. Penelitian ini difokuskan pada Kota Nganjuk, khususnya di ruas jalan Barong. 

2. Penelitian ini berfokus pada kendaraan bermotor, termasuk sepeda motor, 

mobil, truk, dan bus sebagai objek utama. 

3. Penelitian ini menggunakan metode CNN dengan algoritma YOLO untuk 

mendeteksi kendaraan. 

4. Sistem ini menggunakan GUI (Graphical User Interface) sebagai antarmuka 

utama. 

5. Dataset berformat JPG terdiri dari 4.723 gambar yang didapat melalui hasil 

rekaman video yang terdiri dari 4 jenis kendaraan. 

6. Hanya dapat menyimpan hasil output berupa file .xlsx atau Excel. 

7. Kendaraan yang tidak melewati ROI tidak akan terhitung. 

E. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan mengevaluasi sistem 

otomatis berbasis citra digital yang mampu mengklasifikasi, dan menghitung 

jumlah kendaraan berdasarkan jenisnya menggunakan metode CNN dengan 

algoritma YOLO. Sistem ini dirancang untuk membantu pengumpulan data lalu 

lintas secara efisien, sehingga dapat digunakan sebagai dasar dalam analisis dan 

pengambilan keputusan terkait manajemen lalu lintas di ruas Jalan Barong, Kota 

Nganjuk. 
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F. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dan kegunaan penelitian dapat dirasakan oleh beberapa 

pihak terkat dalam penelitian sebagai berikut : 

1. Manfaat Teoritis 

a. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi pada 

pengembangan ilmu dalam bidang pengolahan citra dan kecerdasan 

buatan, khususnya dalam penerapan metode CNN dengan algoritma 

YOLO untuk perhitungan dan klasifikasi kendaraan. 

b. Hasil penelitian ini dapat dijadikan referensi bagi penelitian selanjutnya 

yang berkaitan dengan manajemen lalu lintas dan penggunaan teknologi 

dalam sistem transportasi. 

c. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan mengenai faktor-

faktor yang mempengaruhi kemacetan lalu lintas serta cara teknologi dapat 

diterapkan untuk mengatasi permasalahan tersebut 

2. Manfaat Praktis 

a. Penerapan sistem otomatis dalam penelitian ini dapat menghasilkan solusi 

yang efektif untuk menghitung dan mengklasifikasi kendaaran yang dapat 

diterapkan di berbagai lokasi guna mengurangi kemacetan. 

b. Sistem ini memungkinkan informasi yang akurat mengenai volume dan 

jenis kendaraan yang dapat membantu pihak berwenang dalam merancang 

kebijakan transportasi yang lebih efektif. 
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