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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi tingkat 

kematangan buah pisang berbasis Convolutional Neural Network (CNN) dengan 

arsitektur VGG19. Model CNN VGG19 dipilih karena kemampuannya dalam 

mengekstraksi fitur visual dan memberikan akurasi tinggi dalam klasifikasi citra. 

Penelitian ini menggunakan dataset sebanyak 13.478 gambar pisang yang terbagi 

dalam empat kelas kematangan, yaitu mentah, matang, terlalu matang, dan busuk. 

Sistem dikembangkan dan diimplementasikan ke dalam aplikasi web menggunakan 

framework Streamlit, sehingga pengguna dapat mengunggah gambar dan langsung 

mendapatkan hasil klasifikasi secara real-time. Hasil pelatihan menunjukkan 

akurasi validasi sebesar 99,29%. Evaluasi sistem dilakukan melalui pengujian 

fungsional (white-box dan black-box) serta non-fungsional yang menunjukkan 

performa sistem berjalan sesuai harapan, cepat, dan stabil. Sistem ini diharapkan 

dapat membantu proses pemilahan pascapanen secara otomatis dan efisien dalam 

industri pertanian. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pisang merupakan buah yang tumbuh dimana saja, di desa, kota, tidak 

musiman dan sangat mudah didapatkan di seluruh Indonesia. Hal ini 

menyebabkan pisang sangat bermanfaat karena pisang berperan sebagai 

buah yang bergizi, sebagai sumber vitamin, mineral dan karbohidrat yang 

melimpah. Pisang memiliki kandungan utama berupa tepung atau pati dan 

berbagai jenis gula. Pisang sendiri merupakan tumbuhan asli Asia Tenggara 

yang termasuk dalam genus Musa dan dapat ditemukan di daerah tropis dan 

subtropis. Tumbuhan pisang banyak ditemukan di Indonesia seperti 

negaranegara Asia Tenggara lainnya, terutama di wilayah yang mendapat 

banyak sinar matahari. Merujuk data BPS diketahui bahwa Indonesia terus 

mengalami peningkatan dalam produksi buah-buahan. Pada tahun 2021 

produksinya meraih angka 25,96 juta ton atau mengalami perkembangan 

sebanyak 5,4% dibandingkan dengan produksi pada tahun 2020 dengan 

komoditas produksi terbesar yaitu pisang sebanyak 8,74 ton. Serta 

masyarakat Indonesia mengkonsumsi buah rata-rata mencapai 81,14 gram 

per kapita per hari(Hanifah & Hermawan, 2023; Haq et al., 2024). Dalam 

hal ini proses pemilahan pascapanen menjadi faktor penting dalam produksi 

buah pisang karena proses pemilahan masih banyak dilakukan secara 

manual sehingga memerlukan waktu dan tenaga yang banyak. Terlebih lagi 

penilaian para petani pisang yang berbeda-beda terhadap tingkat kematangan 

pisang yang menyebabkan hasil pemilahan yang tidak konsisten. Dengan 

adanya teknologi dapat menjadi solusi dari masalah ini. Penelitian tentang 

klasifikasi Tingkat kematangan buah dengan menggunakan algoritma 

Convolutional Neural Network (CNN) sudah cukup banyak dilakukan 

seperti penelitian (Arkadia et al., 2021) tentang klasifikasi buah mangga 

badami dengan data kaggle sebanyak 204 citra. Hasil penelitian tersebut 

mendapatkan hasil akurasi sebesar 94,6% untuk data training dan 97,2% 

untuk data testing. Penelitian lain tentang klasifikasi buah pisang (Hanifah 
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& Hermawan, 2023) mendapatkan nilai akurasi mencapai 88% dengan 

pengaturan learning rate sebesar 0,001 dan batasan maksimal epoch 

sebanyak 15. Peneliti lain tentang klasifikasi Tingkat kematangan buah 

menggunakan CNN VGG19 (Haq et al., 2024) mendapatkan hasil akurasi 

yang sangat tinggi. Dalam beberapa percobaan, model mencapai akurasi 

tertinggi sebesar 100% baik saat menggunakan optimizer Adam maupun 

SGD pada epoch 20. Selain itu, loss yang paling rendah tercatat pada 

penggunaan optimizer Adam dengan nilai 0.02, sedangkan untuk SGD, loss 

terendah adalah 0.04. Terakhir, Penelitian tentang Kualitas dan Kematangan 

Pisang Cavendish (Hastungkoro et al., 2024) mendapatkan hasil akurasi 

95% pada data pengujian ditemukan pada skema split dataset 90:10, batch 

size 16, dan epoch 20. Dengan begitu, dapat diketahui bahwa penggunaan 

metode CNN dalam klasfikasi citra dapat memberikan hasil akurasi yang 

sangat baik. 

Berdasarkan permasalahan di atas, penelitian ini mengusulkan 

penggunaan metode CNN VGG19 untuk melakukan klasifikasi kematangan 

buah pisang berdasarkan warna. Terdapat empat kriteria yang digunakan 

yaitu busuk, mentah, matang, dan terlalu matang. Perbedaan utama 

penelitian ini dengan penelitian sebelumnya (Haq et al., 2024) yang telah 

disebutkan yaitu penggunaan arsitektur model yang dikembangkan dengan 

data sebanyak 5.130 data gambar dengan format RGB serta penggunaan 

epoch sebanyak 20. Penelitian ini memiliki tujuan untuk mendapatkan model 

dengan akurasi yang baik dalam klasifikasi kematangan buah pisang sehingga 

dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan Teknik klasifikasi buah 

pisang berdasarkan warna menggunakan metode CNN VGG19. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, berikut ini 

adalah identifikasi masalah yang relevan untuk penelitian ini: 

1. Proses pemilahan kematangan buah pisang yang dilakukan secara 

manual membutuhkan waktu dan tenaga yang banyak, serta tidak 

konsisten karena perbedaan penilaian antara petani. 
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2. Perlu adanya solusi teknologi yang dapat mengklasifikasikan tingkat 

kematangan pisang secara akurat dan efisien, mengingat pentingnya 

pemilahan pascapanen dalam proses produksi. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, berikut 

adalah rumusan masalah dalam penelitian ini 

1. Bagaimana mengembangkan model klasifikasi tingkat kematangan 

pisang menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) 

VGG-19? 

2. Bagaimana pengaruh jumlah epoch terhadap akurasi klasifikasi tingkat 

kematangan pisang? 

3. Bagaimana tingkat akurasi yang dapat dicapai oleh model CNN VGG-19 

dalam mengklasifikasikan tingkat kematangan pisang berdasarkan 

warna? 

D. Batasan Masalah 

Lingkup permasalahan dalam penelitian ini dibatasi sebagai berikut: 

1. Penelitian hanya menggunakan citra gambar buah pisang dengan format 

RGB. 

2. Sumber data yang diambil hanya dari Roboflow dengan link berikut : 

https://universe.roboflow.com/roboflow-universe-projects/banana-

ripeness-classification/dataset/5 

3. Penelitian ini hanya berfokus pada pengujian akurasi metode CNN 

VGG19. 

4. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Python. 

5. Metode yang digunakan hanya CNN (Convolutional Neural Network) 

VGG-19 tanpa membahas metode lain 

6. Framework yang digunakan adalah TensorFlow dan Keras untuk 

implementasi model CNN VGG19. 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan Penelitian Skripsi ini adalah: 

1. Mengembangkan model CNN VGG-19 untuk klasifikasi tingkat 
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kematangan pisang berdasarkan warna. 

2. Mendapatkan model dengan tingkat akurasi yang tinggi untuk klasifikasi 

kematangan pisang sehingga dapat mendukung efisiensi pemilahan 

pascapanen. 

F. Manfaat Penelitian 

Berikut adalah kegunaan yang diharapkan dari hasil penelitian ini: 

1. Manfaat Teoretis 

Manfaat Teoretis dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

a. Menyediakan referensi terkait efektivitas arsitektur CNN yang 

dikembangkan sendiri dibandingkan dengan arsitektur populer 

seperti VGG-19 

b. Menyediakan wawasan tentang pengaruh jumlah epoch, split 

dataset, dan penggunaan data RGB pada akurasi klasifikasi citra 

2. Manfaat Praktis 

Manfaat Praktis dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Menjadi contoh penerapan metode deep learning untuk klasifikasi 

tingkat kematangan buah pisang berdasarkan warna, sehingga dapat 

digunakan sebagai dasar untuk penelitian lanjutan pada produk lain. 

b. Mendorong adopsi teknologi berbasis kecerdasan buatan (AI) dalam 

industri pertanian, khususnya untuk produk unggulan seperti buah 

pisang. 
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