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Penelitian ini bertujuan mengimplementasikan sistem berbasis computer vision 

untuk klasifikasi dan segmentasi hama dan penyakit pada tanaman bawang merah 

menggunakan algoritma YOLOv8. Permasalahan yang diangkat adalah bagaimana 

mengimplementasikan sistem klasifikasi dan segmentasi hama penyakit bawang 

merah dan seberapa akurat model dalam mengklasifikasikan dan mensegmentasi 

kondisi bawang merah seperti busuk, jamur, normal dan ulat daun. Data yang 

digunakan berupa citra digital dengan empat kelas kategori bawang merah. Data 

dianotasi dengan format YOLO dan model dilatih menggunakan YOLOv8 instance 

segmentation dengan beberapa variasi model (n,s,m dan l). Evaluasi dilakukan 

menggunakan metrik precision,recall,mAP, dan mIoU. Sistem dievaluasi 

menggunakan 40 data uji yang menunjukan YOLOv8 dapat mengenali dan 

menandai area bawang merah yang terdeteksi per kelas dengan tingkat akurasi yang 

terdefinisikan. Model yang digunakan adalah model yolov8s-seg dengan akurasi 

70%. Faktor utama pengaruh akurasi yang masih tergolong rendah adalah variasi 

dan ketidakseimbangan dataset antar kelas. Diharapkan penelitian ini dapat menjadi 

dasar dalam pengembangan sistem berbasis computer vision dengan metode yolov8 

di bidang pertanian, terutama dalam mendukung efisiensi dalam penilaian kualitas 

hasil panen. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 
 

A. Latar Belakang 

Mayoritas  penduduk Indonesia bergantung pada sektor  pertanian 

untuk memenuhi kebutuhan hidup (Setiani et al., 2021). Diantara berbagai 

komoditas pertanian, Bawang merah merupakan komoditas pertanian yang 

signifikan untuk dikembangkan, karena kegunaannya yang luas dan nilai 

pasarnya yang tinggi(Faqih Udin & Sarja, 2023). Selain itu, bawang merah 

juga berkontribusi dalam perekonomian di Indonesia, terutama pada daerah 

penghasil utama (Imaduddin & Teibang, 2024).  

Kabupaten Nganjuk merupakan salah satu sentra penghasil bawang 

merah terbesar di Indonesia (Enrekang et al., 2024). Sebagian masyarakat 

di Nganjuk bergantung pada sektor pertanian dan bawang merah merupakan 

komoditas yang mendominasi karena menjadi suplai terbesar di Kabupaten 

Nganjuk khususnya di Desa Rejoso (Almatari, 2023). Namun, produksi 

bawang merah sering terpengaruh berbagai faktor lingkungan seperti 

serangan hama dan penyakit yang dapat  mengurangi kualitas hasil panen 

(Meylani et al., 2023). Oleh karena itu, penting bagi petani untuk 

mengidentifikasi hama penyakit agar penanganan dapat dilakukan lebih 

cepat melalui inovasi teknologi.  

Inovasi teknologi yang berkembang begitu pesat saat ini adalah 

Artificial Intelligence(AI) (Madani, 2021) . Kemampuan AI dalam meniru 

kecerdasan manusia mendapat banyak perhatian karena dapat membantu 

menyelesaikan tugas manusia dengan cepat (Paraijun et al., 2022). Dalam 

bidang pertanian diperlukan penerapan teknologi AI seperti pengolahan 

citra untuk segmentasi dan klasifikasi penyakit pada tanaman bawang merah 

menggunakan teknologi yang disebut dengan Computer Vision. 



2 

 

 

 

Computer Vision merupakan cabang dari AI yang membuat 

komputer  memahami dan memproses gambar dan video menjadi informasi 

(Asvin Mahersatillah Suradi et al., 2023). Dalam konteks pertanian, 

Computer Vision juga banyak digunakan untuk mengidentifikasi penyakit. 

Seperti pada penelitian sebelumnya menunjukan pemanfaatan metode Deep 

Learning untuk klasifikasi penyakit tanaman jagung menghasilkan tingkat 

akurasi yang tinggi yaitu 96% sehingga dapat membantu petani dalam 

mengendalikan penyebaran hama penyakit dan meminimalkan kerugian 

(Sarasati et al., 2022). 

Penelitian yang dilakukan oleh (Danar Putra Pamungkas, 2025) 

menerapkan computer vision untuk mengklasifikasikan penyakit daun 

bawang menggunakan metode CNN Arsitektur Exception. Hasil penelitian 

menunjukan metode ini mampu mengklasifikasikan penyakit daun bawang 

merah dengan sangat baik. Pada penelitian Anwar (2023) 

mengklasifikasikan penyakit dan segmentasi citra cabai rawit menggunakan 

YOLOv7 menghasilkan akurasi sebesar 0.970 dan mAP 50. Model ini dapat 

mendeteksi berbagai penyakit pada satu pohon cabai rawit. Selain itu, 

penelitian yang dilakukan oleh Zakaria (2024) menggunakan YOLOv8 

dalam segmentasi wajah untuk presensi kuliah mencapai tingkat akurasi 

yang sangat tinggi mencapai 0.995%. Hal ini menunjukan model mampu 

mengklasifikasikan wajah dengan sangat baik.  

Tantangan identifikasi hama dan penyakit bawang merah menggunakan 

pemanfaatan model YOLOv8 dapat menjadi solusi yang efektif (Ekhsanto 

et al., 2024). YOLOv8 merupakan pengembangan model terbaru oleh 

Ultralytics yang memiliki kecepatan dan keakuratan dalam  berbagai tugas 

deteksi objek , segmentasi dan klasifikasi gambar (Manurung et al., 2024). 

Pada penelitian Manurung (2024) menunjukan bahwa penerapan YOLOv8 

untuk deteksi dan klasifikasi hama pada tanaman kentang menghasilkan 

nilai recall 76,1%, precision 95,2%, menunjukan bahwa model mampu 

mengklasifikasikan objek dengan baik. Dengan YOLOv8, petani dapat 
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mengidentifikasi penyakit dan melakukan pengendalian pada pengelolaan 

bawang merah dengan lebih efektif.  

Dari latar belakang yang telah diuraikan, dibuat penelitian 

Implementasi YoloV8 dalam klasifikasi dan segmentasi hama penyakit 

bawang merah berdasarkan citra digital. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan sistem yang mampu mensegmentasi dan 

mengklasifikasikan hama dan penyakit bawang merah.  

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat diidentifikasi masalah 

bahwa petani sering mengalami kesulitan dalam mengidentifikasi hama 

penyakit pada bawang merah yang mengakibatkan keterlambatan dalam 

penanganan serangan hama penyakit. Selain itu, serangan hama penyakit 

terhadap bawang merah seperti jamur,hama dan pembusukan memiliki 

gejala yang mirip semakin mempersulit petani dalam proses identifikasi. 

Oleh karena itu, diperlukan pengembangan alat untuk membantu petani 

dalam mengenali serangan hama dan penyakit secara lebih cepat. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah diatas, rumusan masalah yang muncul 

adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengimplementasikan sistem untuk mensegmentasi dan 

mengklasifikasikan hama penyakit pada citra bawang merah 

menggunakan algoritma YOLOv8? 

2. Seberapa akurasi YOLOv8 dalam mensegmentasi dan 

mengklasifikasikan hama penyakit bawang merah? 

 

D. Batasan Masalah 

Untuk memfokuskan penelitian pada permasalahan yang spesifik, maka 

batasan masalah penelitian adalah sebagai berikut: 
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1. Penelitian hanya akan menggunakan bahasa pemrograman Python 

untuk pengembangan model. 

2. Data citra yang digunakan adalah gambar bawang merah (daun dan 

umbi) 2D, dengan ukuran 640 x 640. 

3. Fokus penelitian hanya pada analisis gambar dan Tidak membahas 

penanganan hama dan penyakit bawang merah. 

4. Data yang digunakan adalah data citra bawang merah dengan 4 kategori 

(normal,busuk bawah,jamur daun,ulat). 

5. Anotasi menggunakan polygon pada situs web Roboflow. 

6. Pembahasan penelitian difokuskan pada klasifikasi dan segmentasi 

hama dan penyakit bawang merah menggunakan YOLOv8. 

7. Menggunakan matrik evaluasi mIoU, mAp, precision, dan recall. 

8. Pengguna dan Penguji sistem yang dihasilkan adalah para peneliti atau 

ahli dibidang pengolahan citra. 

9. Penelitian hanya difokuskan pada klasifikasi dan segmentasi empat 

kelas gejala pada daun bawang merah: ulat, busuk, jamur daun, dan 

normal. 

10. Dataset yang digunakan merupakan dataset citra statis dari penelitian 

sebelumnya, dengan labeling manual oleh peneliti. 

11. Citra yang digunakan memiliki variasi pencahayaan dan latar belakang 

terbatas, tidak mencakup semua kondisi lapangan. 

12. Sistem tidak dirancang untuk menangani klasifikasi ganda dalam satu 

objek kecil, hanya mengambil kelas dominan berdasarkan skor tertinggi. 

 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah dan batasan masalah di atas, maka tujuan 

penelitian adalah:  

1. Mengimplementasikan sistem yang dapat melakukan segmentasi dan 

mengklasifikasikan hama penyakit pada citra bawang merah dengan 

algoritma YOLOv8. 
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2. Mengetahui akurasi YOLOv8 dalam mensegmentasi dan 

mengklasifikasikan kondisi bawang merah. 

 

F. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Penelitian dapat menambah wawasan bagi penulis dalam penerapan 

algoritma YOLOv8 untuk segmentasi objek. 

2. Penelitian dapat digunakan sebagai pengembangan pemanfaatan sistem 

cerdas dalam industri pertanian. 

3. Hasil penelitian dapat memberikan wawasan baru pada calon 

mahasiswa tentang pemanfaatan algoritma YOLOv8 di bidang 

pertanian. 

4. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai dasar untuk penelitian lebih 

lanjut dalam bidang pertanian. 

5. Hasil penelitian dapat digunakan universitas untuk membangun 

kerjasama dengan industri pada penelitian di bidang pertanian. 
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