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FEMPAHULLAN

A Latar Belakamg Masalah

Ramampann berpakir logis menjndi mlsh satu hal vang panting dallam
kchidupaa mamesta, Dabm bamkirdtss schar-hon, mamsia dguntut stk
merggunakan  logikaryva dengan bak. Hahkm bngg aow  rendahnvs
kemampaan berpikir logss sessomng juga mempengaruhi hagaimana sesecmang
i bersosinleas, Umng yveng memiliki bemmpian hapilir Kigis rendah
cendeniy lehil bl tepeml mpssdaly denpan oming lahie Meminn &
Dienjickars dafn ki “Fheter-fhomes ik 7, kootke sdailz ilmiz pangstahian
yamyr sertilung Bidun-hoku susmm aing hemek pikice mensin. ying
menye hobian piimn dapm mencEpa Eebenomn Crang g mesEmpieya
kepanidsan kil sokedsr whagni bobiem Yodrad, lenks dikadapkin pack
penalommn yime salin, aken mengalstd besamn dolem herpakie. Dalem Bk
Ul Ot Waey Woresdo " qugn dikaiskan Babes logka miengpakan pangksl
usamia dori manusin hidap Tampa berpicir secara legikn, momasin skan sama
scporti bowm. Dan kutipae-ksdipon terschen, wdah dapat dipastikan herapa
peniingnya mesumbakkennangkan kemampuan barpikir logis.

Kemampran berpakis logis tidak datang dengan scsdirinya noelainkan harus
dilatik sejak domi. Mervarut Suyadi dolam bukm “Mikred Otk K Mo 7,
anak-anak  mesibotibdan  kemampusy  Berplky kg ouniek mendidic
kedisipliren vang kuat. Kenampisan berpibir kegis imoyang menfsdikan anak
ertrnhiah dewaia dengan keputusan-keponean madamgnye Ansk tidek akas
wenyssah wpm ymw remels kopubeaneya, Adssvs sosls popessilan
imeTipakmn represening danl ket b snganmm legika seewoing

Kemampaan  hemilar logis  penting  dmmiliki aleh ssuadiming oniik
metciaEni peraalm-persicilan pelik vame heriringan dempan pesainya
perkembomn IFTEK. Bukan Bmya dimudahkan dalam mrah omomikasi, ki
sespdiming dempan modoh menmbses ome menenn berhsgar hol da dslom
imterret, bailk bal-hal ying berdimpak nopmil moupun hol-hil yong hordampak
poedtill C¥h karena #o. kemampuon berpikie logss diperliksn anmk memffiler




imformasistormast vang masuk sehingga tidak menjenmmuskan ke dalam bals
hal yvang tidak baik scria mempu memaksimadken pemanfazian perkembangan
zidan dan kool knologs,

Measanr Sibomonp perkembangan IFTEE mgs  edavpak wedadap
peerubsabean poda pekar. Db, pola pukin bersiTan kooetan, ciomalie, s pontan das
ionset e aieran, Soalueyskoun posils s kini, e dtun i ik ebih pekn
dani alsgil el Bogkungm den copels hal vass dilindegs (Havali &
Sempwan, HI22) DHeh kerena i, penpambilen kapumasan yang ispan dalam
menyiEam peahahan i el sngiibah pesing apat leap pods kal-hal
sung pivalil, Rafum hal inn loegka yung baik dibutahlan seseoning dalam
mereniakan kepEusannyn

Malnm Evmikvlom pendidikon & Trefomesn. masemoatibs mempakiom: solih
wany pelagarsn yarg waiib udk il setisp jonjange poridsdikom, moksi diri sekolab
dasar hirzen sckolah meaengah ams, Hal mi memmjukban bahae motematiks
berpesmn penting dalams menembobknn kemampoa berpilde knitis, pemecabes
riazlah, krestif, dan logis Kenampomn terscbut dipertukon sisws deloe
tiwenghadpl acgala jenis sntngan di era globalizi ind [ Marsone & Qudrinh,
2009) Mepint penedil. abewes SME eaat inl memiliki wgenal dalam hal
perkemahagran kemampuan berpibir losts.

Guri bapeian peming  dalan  membEnbing  Sisea  meny desaikion
prermasatahan massmatikos dergmn 1o pal wrmasia poda swber] barsan dan dére,
Ciaru dengan semesimye ik hanya mehbkan mesfer informas Lepach
peseria didik. nammm juga perln adamya prakick secara langsung vleh siswa
talam merecshian masalal, memaleuni mmuos, 1 kimsep nalematika
| Horubam, Sunanpueak, & Wanidma, 3020) Fakanyu, masih banyok siswo yung
e bsk bt ks kehan dalam memecihkon permsealsbes nenaika Kissisnsa
purda matert barian don deret. penyelesunn saal aleh sewo 3K masih
tergoling rerelsh {Harmhap, Simanpoisk, & Wmidini, 2004; Annisn & Kartimi,
21 ; Swahril & Bamani, 2020 Mormn & Chomnah, 20215 Anm & Anlnaem,
4025

Ronfauarhan ponelinle vang dilabubkase aloh Hoeahop dik. beealalas sean
wang gt Yol gads reding orror, Padi 1alisp bl yiag nsenajadl fakney




utarnaterpéima kesdakan adalah burangnya ketelitian siswa dalam memahai
sl Eodua, kekoinan memakami kensep. Kesmlzhan konscp delam komicks
inl adalah eewa calaly dalern menggtinakan umos untul peayelsaan soil,
Boenlga, kesalahan prosce pengeriman, Bemansgpasn memprecs soal adalsh hal
et i dalin mnergghis i lean javwahan yany bee Tiks kemampain menpgeigk s
woal halum dipalami, meks skan menghesilkan jraohan yang keling skibal
kgwilifin kel ddblais rosds jengeiaaii, Ok kaeiin i, Keleliteii Jaii
kesaharpn sngal peanng sepangng proses pemes ban masalal mmensn s
| Hamuhag, Smnasjolak, & Winilind, 2024)

Puda penclitian vang dilakeSan oleh Annsa dm Ko, besalabam sisom
dibcdiknn dalom lima jenrs kesalnkan, smEnt neodling eeron e peeBemion
O aREfiRTRGRion euean nmeesy B wmon don esesileg drvee. Talom
peena i imi, kessilnhan sipan bamyak diemokon pods fonis kesslibam jpmcess
skit! ernar ynitu salak dofam mvergopraskan perhiteegan dalam memyelesikan
soul (Annisn & Korind, 2021) Scjdon dengan penclifian yamg difnkoinm olch
Moaryoni dem Choeinssh, zosd baenyak: siows vang melskuken besalnhen delloe
tierw e ssibiom sonl Darlsan din Deeet,

Meelinas wvang dlakukan aleh Mu}anlém Clarlinaalt ssengaealizia
kesnlonen whrws berdosarken krleeds wonon pods sema dempas koegonl
remdal. sedang dan tisgg. Erirria wasion astars in yam dats ik epa.
procadur Gidak tepat, dite bitaeg, kessnpelan Bilang, kondlik Bevel mspan,
manipalas dak fangaege maalnh higark keimampalan, $in kesalaton sdam
ketuifr  Eriberia lerssbal S&wa katepoei memish cenderang  melakukan
kesaluben pada soone krlona. Sisen Eaiepon saking melzlukan kesakihan
pada dins ok tspa. procedur ndak epar dets Wlang mepan kKesompalon
tilane. Salmekon siswa kategon seimg kal welakubkim kesalalan kesimpulis
haleng.  Eeh harem nu. diperivkan samm pembehjane yang  dopat
meerninimalisir kesalibon sivwa dolome memgerjoubam sonl birisse dee derer
i Muryara & Chonmsh, 5001

Tedsh banyvak penelisan vang relah menguil hebogsd moda pembeliianmn
s mosicsgeatkan kaedl hofojer, kenmvrapion berpiloe ketle, krenivitae don
lam sebagainva. Adipus medie pembelnjean e selah mnesn media




pemielapman dizgmm alin. Bebempa penelin mepyainkan behws media
pembilnin dicgram zlic dapet momdngkatkan pemzhanian maten hingza
itk ki hosil belaisr sison {Dabling, Wolsdan, Sietowe, S, &
Saflin, 2021 Hasheg, H00% Hadagar 2007 Hidayo & Fmhurshenan, J00%;
Flosiva, 2008 Sepaawan, 2001 Menuwrut prensild penguisie E-L KPL e
iapren alir borbominm RAPTOR pmde hicking msdsmatika akam memberikan
hasil yarg (raksinal dalan penlnphian Ksmampos beipiken kazis sksa, Padi
dazammya, pemhusiim dingrane alir mennniug ssws ek bepdar ssiemaisadan
liagis, Ehemsgan malims kamibrirosi amtar medin disgrom afir dengin molemnlibs
akmn meningkokan Eenmampunn herpiir loges siswi.

[alnm menargaei pemmesalahan ini, peneli aton mergpunnkan E-LEKPDY
berhpmas - ilagrom olie berharesan RAPTOR  schigas medin pembel
matcmatiks kbamsanyn pads naieri Barizin ds Doree slongan feramin. dipat
meoumhuhkon  éan - menpembamgkan  kemompunn bemiikir  dogis sisva
Dipiliamya E-LKMD derhasis diegram alir berhanbaon RAPTOR schagai medn
penhelnizme knreno meaurut penilin, dengan mergguraken E-LEKMY bernasis
diagram dlir berdanman RAFTOR dalam pememhan masaleh malematika,
wiewn diunng unnak mesvisaalizsikae e menganalices tnfarmesd vamg
disejikon dalem persoalen sanvenmnks, siswo juge ditustn ek aeayesus
protse At langkab-laeghall pemeahon mesalsh sccan nibliur dan
RISl

Pilam primes pememban nesalah @swa Bpaka s bapikic bgis dm
sislemcatis sgrar dopat menzidentifikasi lmphkabelangkah vanp diperlakan sk
et . S=lain s, sswa hnes eengevaluasi setiap lopkah vang el
dsisen, meream solu@ el dan memperanyubon kepunesan yomg dsamil,
Eeginlam  pembelmgaan  svang  demikim  akan  mesmsmbubbemismekom
kemampaan berpikic logs aswa

£ KFM herhasis dingren aliv Serhonmon BRAPTOR sioan dimngpsh pads
Live Workshoo vang merupskan pdoiform pembelnaen digiial srask membus
E-LEFD vang dilengkapl demgis fingr-fitie nermt dae dopst diokses wns
tikergaknn acearn antine alth sl (Andraes Afea | Brawar, & Haldorsanl,
24y Live Waoikshest sstnmmekiaian menguaboh lembar kena koenensional




dalam benhek cetak nsenjadi lemshar Ezre yeng lehih meerakiif dan dapas
dikemiakon sccam lenpgeang ckh pesein didik melelui PClaptop slmamm
awarrfpfivag, Beuappulan Live Worksbeet vang japs menjadi alacen dipalihinya
Live Rapibshest dalom pembuaten E-LEPD adalsh finer-fing Live Worksehes
wang sessungkivckae menpapul ganbar bermand, vidic, rebam ocrs, wois
penpurgn wanp inlenkial seg deat dikejakan saarm lnpaoyp o wsh
kit bin daipat benpsaing iimmenl Dl ek eipin <issi g insinimghinkii
giews enpevalus hasl pekenmanys ssom lsegamp (Femswi B
Fukhmaniyuh, 20240

Hinasirkain penealion lendshuli penpminam Live Wirkshed berpemganih
porri§ pode hnsi helajar serma noimae bedzjar siswa, Pengpunoen media m
mermhenbin pempalioman helger vang Iehib menimnle don meny eargkom g
mizwn sehingey sizwn kebih termioivisi tethadop peribckijamn é‘cuﬁmaﬂ
Live Workshear jugn memangkinkan sizwa mniuk mesdapatian npasy balic
langmmp icchadap policrjaan moockn schingeas sswa dapal segem memperhagki
kesnlofan mercks dom memperkast penohomon merckn secars lang=mmg
(Andrinal, Adag, tramon, & Hoddesizal, 2034: Faldah, Hidlanzsh, Lizawal &
Yarggn, 2025 Pertiwd & Rokhnanival, 20245

Besdasorkon lotar belskang vang elah déabarksn, pesclin bependoper
Balws perlu dilskuban poclitian kbih g aniuk penpetahul ek iz
prenpgunasn EALEPD berbasts dipgram alir Berbantuan RAPTUR terhadap
penimgkatin kerampuan bepkir egs sswa. Oleh karea it penelm
bermuksuil ariuk melskiukon penclitan denpan judd “EF EKTIVITAS E-LKFD
BERBASIE DHAGEAM ALIR BERBANTUAN RAPTORE LUNTUK
MEWINGRATEANM EEMAMFLAN HERFEIR LOGES SI5WA P
SMATER] BARISAN AN DERET™
HKumzam fasolak

Redasurbon laue belakmng i sme dapoi dimmonsos permassinlun
“Apaloh penginnm L EPD bethisiz dingmam. slie herbamum BAPTR
afekril dakamm presingknkion kemaenpum borpikdre logia alewn kelas X7




L. Tujman Penelitian
Memgetalmi pengomean ELKPD berbasis disgmm alir herbantumn
FLAFTOR efekuil dalsm meninghatkan Bemampua berpikir Iopis eiews kel
X
13 Adanbosd Podslitsn
Hisill oasclilian in dilwrapoksn deol memhberikan begeman dan mosnkan
Beagii juliel — piliak Acdeiagal Tvihiil
1, Hazi siewm, sehapss penpsloman hana delem pembelajaran maemsika
digmn mengmmukim E-LEPD Berhacin diagrom sl hehianien
RAFTCRE sebugm mla pembelajanm, schingea Sl menunihulikan
minal don motivas moupun ketertariken siswa dolom peEmbeinfamn
Jugn dihompkinn dioped menmphntkan kemompoon Berpikic lisgs @sun,
2. Bagi goru, dapst meenjodi olat banng geen selamn pross pembelnjsnm
desgan bannme meds schingee dapat meagembangian. keiermpdlan
dalan pombelajoran sema membunt pembelajaran matenaties lobibh
menmmk don sseyenmpkan.
Bagl peolial. menasahoh wawasan wntong el — hal sang berkmian
demgan mondel peenbelajiran muenanla d DK Sederaint. Meajadd
wuany pengolenan vong berhargn bogl seorang calon guns don dojal

3

dipditan nmeukan umuk peagasbaghan bertags needad ata o
jresnbecla)an dengan bantaan el pembsslajanan.,




BaAb 0l
TINIALUAN FUSTAKA

A, Kajian Teard
. Efekivins

Beewta ainien  ofckilviess merupekan  aust keedial  vang
meeunjikkan 1 ngks kebertorilen atan pescapaiin sustu s dan aepl
kualites, Fwaatibe, dan waktn supuni dmpan perenconaan achalumnge
{aliami. HEX} L

Berlmarkan Kamus Hesr Babesa Indooessa, ekl berartt ada
efknyva s alau majarah, mula bevlaki, dapic membawahasdl |(KERI
V1 Diring, 2016) Efeklil menpzunskan katz dasar efel, sejalun dmpan
nemitanal Hathani Preolimy bahwa eBebiiviss jugs herasel an o =i
vang digmaknn seham hubumgim senabe okibol. Elektivies berom jujuun
vang teloh desmong digpat seeeipan densan odunye susta piceees kegioban
{ Jubinmi, 3033}

Eickavims didefiniskm schoged timrka pencapainn saswan yong
1ehaly (iberruk ssbelummys dengan seberps balk progesnyn dan sslanh
Tt Asenrang merbewakan kol vasg srem dengm veag diharapkan
{loufkag 2024, Pendefimision.  perschut smmi demgam  pengertion
cfcktivitm alth Hidment bahwn ofcktiviing mengakan suahe whoamin vang
merujek paslu setorpa jaeh angen 1wlsh eeapad, Efckriviee mengakan
tak wlur dan suaty produktivitas lerhadap pencapaan yamg berkaitan
dengan knalras, kwmtilax, das wakin. Pereentase ketercapaian sasaran,
berhanding luras denpan tingial keefekzivan. Semakin tinpggi persentase
kdercapion tarpet, aemokin dinpgi ks efekivivesnys (Sai. 307
Restionm, M2

Meuuut Mana Swljana, elckiiviias alah sean jelan memju
beherhasilion wang ilak-onikan pesend didik demi eevsbijaikon 1
yug dhingmbm  Selene  denpan  pendapal  Sumschim, elekiniis
mimgearhakan  préass dlni longkob-leghob keglosn sang hann
ditempuly unisk nencaput W, mencakup Keackirben Koetnisn impal
ipmvast) b ool ek Thilam pengoriin oo elekincie




merupakaa  persiapan pemnbelajarzn,  kebsmakmaan smatu mncangan
kegraan pemabchijann. Dalam pengortians produbk. efcktivitas merupakan
st ke yang diperoleh dirl pembeliisrn vaeg sl dengan hanpas
dan njaan yanp el dersscang (Hidwan, M200 Ssdangkan mesuirs
A, efektivites metepakon sust bosdiss kepika s v tcladstereapal
seami denpnn aps oo lelnh dinesang don e dungan sk uker
b ey Duiseed i v bl it tapeoan | Restiniss, 0220 Bk inilas ineoj b
seaih ing ETCEEETYS RIsAras, Tjian, s mrget melehi s pooses
Ml Regiobm seaon dengan s wimg lelah dibarapicin olm dimscangs
sebelumnye Semukm bewr pemdeniose lercipoityn ssilil Iojuan, maks
scezakin Hinga toglat keefekrivanmyn

Efkivims pembclajormn menunn Aklmad dan Masnivah (Xild)
ik s s ikunin segnih moann ajee peenholsaren selab eeopoi,
Irembelajiran dagat dikatakan fekeif apabils minas pembelnjamn yang
ichh dismsen schelunampn dapat torcapad Mo diperdukon indikanors
indikmor efektivites uptuk mengetahug atou menpuker sfektivias aton suma
kenercapalier Tufwan penselairan | Ridwan, 0310

Mlenumit Aflfaru Robenawan, efckoivive pembelajsran merupakan
ularan keberhasiion proses hubusngs veng Gdjalin salee sesmn pesces
didik nmagpuen hubungan meer peecvia didik doe o daken komsks
pendidikas agar 1ercapatinya tjaan pembslajasan yieg klah diabkan (San,
e || drg §

Permbelajuran vang efeltil ketika dalom pross belagr smenmjar
tezjalm Komnmikasi okif don adanya timbal balik antar peseda ddic
musgpim pendidik dim pesenn didib, repe sesarm, dan peroopainyn tojuos
pevheliaran. Seloin st mewra Dipmonsd, beefekivvan dapa diakus idan
seberapa mimal peserty debik tohosp kepiatan pembeliganm. Wi peerin
diik dalanm pesnbelajarnm dopat menypengenii hasil Bebjnmyn. Sajolon
ilengran peridopat Subermen hakoaa miman dspor messpesganibi proses kas|
bolapar posertd didik. Pesenn dadik demgan sanie rendah dalom mespctagan
we-asina bl rakes bk b Mlarrplas alisn berhoat] dengan balke benikis
megnpedofon  hal Tessebur schlngga mdak dopa  eneewespol  Tujiios




pavhelajme. Sedonghan peserta didik yang memiliki mmil dalam
ponzbelnjzran dapal dibereplan memiliki hasil vang jaub lchik ik soria
Iegl anadah mesmspal wnan pemkbajaran, Tingkat keniatan prssrta
dhidibe dapan dilvhat dard respeon atro tanppapin peacma dad ik sslama keplatas
prenshelape. Menurmil Crevwedl (2000), respen pesorts didik dkamkas
it jiks = 7O pewris dulik merhen nspon pasitid erhnidon
parvheluparan (FRamadhani, 2021 )

Uhinak mempetan edokiaie pembegarom, dipedukin s&ny
alot wewr yang merujuk padn mdikntor<indaiator efekrivitne s sendin.
Semami Wittuha  dan Wnighe, efekmiins pembhelnjoran memilliki mjus
indikmier veite:

& Meaporgantisdkon perabelynres dengan Baike

Scbelum adeswvs keghinn pembelajess, pendidike dinme e
menyusen mgkzh-langkah 21z inkapan kegenen pembelajaman yang
climvalal dael pemiliban nsang kedes, waki vang dipeifikan wik
kegnlan pernbelaarm, feneas pelaksansia pevbelajiran sea bohan
crvaluasi

Feomunikams dempan wfieksif

Komumikas sceara ofckil daperhuban anuk memudshkan nterais)
amiar e dilik don peserta didik st pendidie dan pesena didie

h

ilatan borthakar mitomas aoe pikian sehmges memben kemudahan
has pesera dulik untsk memafoes perbelajame yeng disimpaikan
aleh pemdidik
¢ Penpussaam dian aninsinsne erhadap mazan pembeajnnn

Conrang pondidds douanal amuk menposas maies  pembelogseos
desgean balk dasm benor, mampn menglubenekas mael vang ki
disumpaikon denunn mfarmasi nou pengeinhunn vane ieled divmilahi
pesertn didik, sems dapi mensampalken mareel pemsbelajoren sevam
Faknasl




d.

Bersikap posaif terhadap peserta duchk.

Sikap positsl pendidik solah satupva depat ditunjukksa delom
menmkzrkEn Raoisas qas seis kepida peeeoas didik vang mengilami
kesulear dalam mevguasal mareri pembelaianan,

Audil dalam penserian nilal

Kandilan dalans pormberinn nitsi meliputi iwsssunmn nikn wji denpam
Ki ey e pang kiR digsiagiai padi ivenfol der i dsabe yamg dikikiken
peit didik dabam nencapn nila ymg bapes, Pemlaian chlukukan
siciraabgek il im g denpin Kriteria ving lelabh dildapkan Adiny
rrsfEngsi dn keseimen lerbed o seluruh peserta dahik.

Lirves. dafing suste pemsdzkninn pembelmanm.

Terdapnt hoherapn pendelaum mcpun meode . pembeljome . yomg
degmt idierapkan dli kelos Pendidik dagul memmlib | penenipm
pemcicknian penabelsiaran vang sesuad dengnn bebwtuhem pesera didic
schingun peserin didik dapat anfesias dafam proscs pombehjann.

. Hasil belmar posorta didik yung baik.

Hazdl beligar vanp badk mewnjekkar sgjenh mans sl=vn mewapid
tjuan peinbelajaran (Khadam, 2021; Sugtaess, 2021 Yagall 2017

Mbenunal Redgebath, Sedikanor peanbelajornes o felld vaio,

Boaeninalen perguaasain peritalin

Tunghat kecenmisan peeguossn perdakn olds psssma didik bedundang
Frmis dengan tingkat keefeklivan suain pemhebipaman. Semakin cenmal
peseria didik menguzsai periaks yane dipdaje eemakin afekif pula
perbe lnjurn digdankan, Alou sooekin Eecil imgkat kessbahae, semakin
edekuil puln pembel maran terestv diluksmnokan

Keepmian unjuk kerjs

{lam hal mi, kecepatan anjuk Eerp merujuk pela higammem peseria
didik mompu cleodken smie pekejme dalem sokie yaop singken
dengnn hisil sing berkuslins

Tiaghar ukh belgnr

Sl pesermn didik . mesllikl tinghm alih bolgar vang heradadseda
LesgRniig Kokt poiignisian saest v dials, Pesernn didii




yang memiliki topgkst Kecermaion pemgmisaam tingpi dan mesmlak
kualitzs hasil vemg baik. memiliki polueng besar urtuk molakakan alis
kselajar pusda wnijul Eerja sejeniz
. Tunghoar retensl
Rogelulls daa Meml mengouanka stilah oy freoeists, vaii
pumlnh mimemasi vang mompu diingat =m0 duspksrkan Lmnhale oloh
prhieile dRlK acielah scliog wabkii lensani, Peialclajammn KAk
edekiil ketika peserin dulik ddopat mempenahanian ingaanngs mengena
mater) pestvbebigran dalem wakin yasg lom (YoselD 207 Waildnaan,
RLIE Y
Malmm  penelitar i okan  menggunokes  limz  madikoler
penvhelyporn clcknf yong dikomuknkes oleb Yesull yang menajuk pads
inilikmor-iniliknor olch dua ohli yung wlsy dpamrkss schelimnygs,
Imdikntorindikator vang akan digumakan melipat:
x  Pengelolosn pelsksanaan peashonfarmn
h. Proses keamniknid
e Mespon pesgri didik
d. Adoivites belgar
e Thesdl bolmas (Yusud, 2007)
Tekad 1 1 Krlivwis Fickibvicas Foshela]sres

Ladlikalur | Krileria
P ool vk o B Tords ool p.:rll‘lll.r_..'n.l racTidgmalan F-AA XKPCF dilakiian
Pelak mnaan s s pnoms dan e dosgan modul e
ot lajiman h  Kepuhie pembcjaran berpaling sasn alon dae wakin v
el o i e i

¢ Taeni mesmpn mewfasibiesd pEponiee FLEFRD den
AN L, seala ezl
d Tk wrjsdi Wsrhwes rknks varg  sgm i er e

podelapuen
Froscs & Tenarh micriiest slonl omsea pan S rieys SCTH AHEE EAWE
Korvmilenif ki proees e bebjann mergpoaslan B-LEPD

h  dimm membordon wmmpan balik  sran baeny dee
miwinbhindbiiig sivwa Jalom esaian dapeim sl dae
pengpurasn RAFTOR

G Kommumbasy daa arsh bealan bsear imesek dslan sk
dan parezcehoa maaakh

. Bhdvee yomg dhgenakan daben E-LEFPD des pesymipaian

| vwedesdhsphandsies |
Regpanr  Peserin | & S usnusjehikan beseraedean man erussane rizslep B
Ledik LKFD
b, Sebapun bess ssey memiywilon Tepus posill ek
4 Tromraat, tni, dan mesdinvaing JSpunciom ]




& Hiwen meeresl 1emamnl dalun mesabam| batecp el dad

prinoprman iicdak med o vay digurakom

il Triperoke skor posii dad argiel ekl boprmsas evhadag

..... S _.l:dl,ﬂlh.n-lljh_.w bbb
“Akiivies Belyjar | & Sitwan abif dularn meapreiian mgseprs delnm F-LEPD

b Terfiber Getorfibampn okt seeaa dalam diskus, presse kasil,
dan ek gplossi incagEEmakan BEAMTCIR

£ Sy mesampklsn penbibe byloe ousln o mspan
Enlahoraif

. Peoscvilier Sciciiladm siws delorn abiiveiss bolsjar bomaln

L puda g fingl (2T0%)

Hail Belip ii i Teijali petinglalin hﬂl-l‘-.n hl.'||.l]l\.|l h.@h P pil,!_
-hp.lll:lul-:ruur mergEin ko FOLKDT beorbase dlsaram alir
terhanien AP TOR

h  Schapm hear msws mescepin Entern Kohieen Mmirse
dalsm e sk

c  Tendpal perhandingen havk prowes den pesied peng
wiinig b by peotinghaton v, by rmsab s

il Titwritmal milal siews weranpuikkon bcendormgas koemb

g g
Denpin demiian, peodbelapren dapat dervatakon sfebaif apatila
sexma Lndikaine terseba toreapa dalam kadegeo minamal baik.
Mledia Pembelajaran
Meninn Adam, wesda pembsajaran wlslih spalp sesustn haik
herupm Tk mpue ehms dulamy proses pembedajamn vy dapat

mamhein  paa wienk  mempamedsh dsbans menvompaikon - eealen
pulupiran kepails  shbowa sekings memdihkan  pencspainn njus
peavhelopiras vorg tluh diremicekan Aigadami. Muolyeliprass, & Repan,
2]

Mladla pernbelgiarn adalah  slar yaag bsa digunsken wanik
ineim hamt akmitya pt-'rhhdlunm agir kblh eleknl dan optmial, Pak sl
ini proses porebehjaon tidak Banyn terpakapada bukoo dop papan walis saja,
karcna saaf ini bamyak scknh media pemabelajnman vang hisa digpunakan olch
P pongniar, contolmye separ medis vimgel, modin awdio, dan medin
audio visaal, (Fadilza, Norzekivah, Tﬂ, Hidmyat, & Setimvan, 021}

Drzrmuakakan alch Arsyad, Manfeat prokiis pecggunoan media
pevshiclaja s disbai peosen belojarn mengajar, sebipas bkt
o Medin perbella o dapat memper]cdas pemagiin pesan dan infomma |

achingpa dagat memperlancar dan peningiatkm proges dan bas
el




b. Media peobelajaran dagai meningkatkan din mergarsakan perhation
pelsjar sehingga dapat menimbulkan motivasi belajor, interaksi yang
lehil lanpsusg amaa pembelgsr dim linpgkuesgansya, dan keemmgkizaa
g by o nannek Bedal ar sendin-sendinl sesaal denpan kemampaan dan
misarey

& Malin penbdagiam dapel mempatisi ketorhataran mdm nmng glon
wakni,

11 Ujek anau beeda yang verli besar uniik daamps lkan langseng 4
miang kb dapol digant dingan wmbar, folo, slide, reafita, fihn,
i, bt il el

21 Eﬁ'i:kmhuﬂ.l'yn;. cerlnli kozil vang tidak tnmpak aleh indm,
dupan disajikun deegan baniwm mikeeskop, film, slide, s gambar;

X Eopmdinm engks yany sevjoili di rms oo gion eergsli sckali idslios
puduban tbun dapas diamgilkon melnlui sekmnan vidic, film, fiofo,
stide. & ssmping secam vorhal;

4) (Whjek ot proses vang omat nmit sepert peredoran damh dopes
dituspilkan secara konghrot eoelalul film, ganber, sbide. atm
axsiilaal kenputar)

5] Eepedam  ausu  percobwss vasg dopst  nsembahoyekan  dapat
disnigbas i Jongan media seperti Lorpeien, §lim, Jdan vidio

h) Perietioon alam seperts ksacian letusan gunuig bstaps aton prosss
datam kenvarlamn menmkian wakin lama dengan dekmik-ieknik
rekanmm seperti Mwe-lopre uniuk flm. vidio, slide. s simalas
koenier,

. %ledin pembelajsrun dopai memberkun  kesermpmun  pergalamn
el pemibes)a penmng gensiiva-pesien o lingbungan mereka,
sefa memangkinkan berjsdingn mienks  langang dengan pur,
mesyimiket, dom lingkumgmmn mislmn meldol kanyo wisoi,
kunjurgan-kunjuegan ke mesesm amn keban himomng,  (Poadilh,
Wurzmiyih, Kaeva, Hidayar, & Soikvves 2023)

ezt dlisempalioen hahvwos medin prenbeia) sran menpakon slom hoik
herups medhs visual, medis medio, moupm molss sebe visal ymg




digunakas oleh pendidik eniuk mempermadall menyvampaian infommasi
kepada peserin didk Media pembdajarmn penting digunalan agar siswa
gt dengan mwdah memkbain maen atn infornes yoag deampaikog
oldy pesdide. Kant, media pembelapree digiad wlah banvak dgpumban
wend pesdidik dan peserta dalik. digpaa denpan moundah mesgakee melis
parhenjrar melils wews phons ol lgiop Malia pembalajmn vong
wigungkai sciais lepal ke Gwighealksii pioess peirlisjanin yaig
ekt

I emphar Kergn Peseria Bidik Elekiranik (E-LKFIF)

Kl wealia peariichijaan mevapian hel vang brosiol sodsiga
savmr ey mpekim nfanr < gl et sncirn alekl U don merarn® msar
prserin 2isik &k merea bosan erboday kepratan il e mengajar, Mo
marhélopran diptal menisli plihan ving menanik bogi peledik smiuk
miesdukunp kehedongamraan preses behijnr mengainr (Hisds, JE2

Eember Kern Trosorn Dhidik Flebmanike (E<LEPEH memapokom
bk imevaes don LEKPTY di samaon maodem o B-LRTPTF dasagikam daloe
fommut digital mengikwti porkembangan zman yoeg st digital. LXPD
sochm ursam ncnipakan habon njar vaop dimnomg umok memtishing
#lewn ol prosee pernbeligras melatel abuly oes yomg 1emerdoms

Mfznnnn Utaml, dick (300 & dalam LKPD wendapar nagps-nugs
dn mstrubar yang mendorng pescrta diulik ok @il menpgomeaadsd
prectdiian sorts memssahkan pemmsalahan panbdojirm kKususnye
dalarn Koabeks Temenil seperl nsnemanika (Uimand, Mowaliyoi. & Setlani,
221 Peran LK PD samgat peniesg dalam meinbanm sswa belgar sscas
miarlini maepem berkelompok denpan mengacy peda wpme pembelajars
vanye telah ditesiukan.

Dl perk embampmeyn, ERPTF yomp pasinyn herupn bahon sgar
cutnk, ki disdopan ke dulkm feemat digiiad sung bims disshot E-LEPE
sermg dengun ket eeknolog pemdslikon. Menami Frasswo, LRPL
mescmekup maten, ringknsm, dampetunjuk peagerann sal yong mengecn
mueln kyenpetensi dnsar (Salin & Malymi, 20082, Elemen-clemen terschin
tesap mergshi indl dolem E<LKPIY, linyva sajn dengan persajian yvang lehin




imeraktif dan fleksibel. LEPD dalem bentak digeal atm elkektmai
memungkinkan maoteni pembelajemm diszjikan dalam berbagal media
sepetl ks, paban  viden, saedio, hitggs  ammosi vang  Gidak
mernunghinican dalam fornsn cetak

E-LEPEy ndak by bessi seal dan g, etapl jugs meapedakan
pandmn yang jels dilim poknmazn proses pembclgamn Hal
By iy ok wediluidhd pesiata Jdidik ficivaluiing Boissp sz lehil
wih dan koneksuasd {lsgomah, Angivan, Wi, & Widodn, 2020,
Derngam wlanya fitur skl E-LR T ol minimgkotoam keterlibabm
mrserld diddik don membeen proses bekigir memadi lehib menpeemeban dan
mepaninng. Penggumann medin dagiinl uga menben pelunng bags gura
umtuli memdsam kegsum belijar wm bbb voronl sesum dengan
earakirasik dan kehoiutan siswi

Lember Ko Pesorm Dedik Eleiciromik {E<LEPD) dapar diakscs
kepan s dan dimana saja moajadikmeya sengat relevan di o digiel
terutnma dolem pembelejaren ek jrob maa hybod, Mesmme San. dlic
{2001, E-LKID adalah miadia poobe sjaran chekmoni yeng berlsd mpss-
g veeng . hanad dikeridean oleh swe (Apreas, Damlvantl, & Sapara,
2025, Saei, Dodlerse, & Wahvend, 2002) Hal Inl eecounjuikos balwwe
meskipun fomialeys berubah menjadi dbgisle fumgsi utamarya  EEp
dipertahankkan, E-LEPD ambenban keksluss inn bagl siswn uatik belaa
s mamir, mengekephimass makr s dengm konampis
individeal siswn dam tetap membipatkan bimbisgan medalud instnsis
terstnaktur MNugrshomi, 20225,

Dremgon demikisn B-LEFD meropakon mosnss pennmg dolsm dunm
pouladibis vang memggabenghos feesi polgegs din LEPD ook
dmygzan keumppalan wknodogn digiad. B-LEFD menjadh jembatan mmlan
mudeni oo, pesenn didik, don nguan pembslajamn dolom besduk yuep lehih
miklem, feksihed don sdapiil E-LKPD sidok. honys merbomm siswn
el s, ek jugs metanh eemndidan, kesrmpitan bepakir
brimie, sena lieeesad dighal vang meriapekon tetsremlbn krodal ennik




menghadapi tantangan pendsdikam abad kee2] (Survaniogsih & Muodita,
2021; Walamsari R D. & Nurvadi, 222 lsmawnt, ot 2l 20250

DN abed k=21 ini, kehidugan schor-harl kel Bepas darn dampak
revaliss  digeal  kbuspseyve pods  eektor pendidiken, Dalass  dunis
pevhelape pesdekatan kosvenaons] mefdel bemmoskrmesl e
parhanjran hothmin ickrobapi diginl dmpan E-LEPD g mmjidi
aakaly silii el akcndusiganivya,

E-ALEPIY  memilk  kelduhan  alam  menciprakan  sussans
mehaaaran yarg mwn vt e gkan, Ml {Paira, Gumaminthi, & Sudirm,
2R peggmrn mslia b E-LEPMD dapal meinbiak Kegiion hetsar
lebih menryenangkan dan dapal menmakation basil belojar sswe LEPD
sl T digss) memwmglcnkom peryagan msten dolom benmek visuol,
ponrperany amimusd, sorin madin micrknil schinggn nenjuhiken sisan
Icbah wrnmk dan tdak cepat besn dabans mengikuti proses belnjer, Sclain
iz, korena E-LKPDR dopar dizk=cs nmelolui perangiat digiml, siswa memilild
fhkzibilotas amtuk belnjer socors mandin kapan sajy dan dimeen sojs
Pesppnan E-LKFD membanie mengarablan slssa bepade  ngon
pensbelajaran veap jeled dema merndasalicas) peapenshingm ketcraerelan
berpikic bl krcarll, dan bogls (Putre, Gusarantia, & Soduaan, J027).

fendorong siswa waruk bodajar secar oandin juga mawgakan
salah =00 (mantEil pewling peepgusann meda L-LEFPD, Sealan dengan
itk £ Wahaumi, 2023), E-LKPD dipunalam amtuk mendommp sisan
bedupr manda dan dapst mesdackilkan mimn dadam ey elesaikan
pregrsn belaar vimg dilnsnaisiken. E-LEPD juza menvediokan uiang
fuogy gswa miuk mespelspreakon imopmadr don krenviinsnyu melain
ahlivins seperii mesfdnal dosinse oty maveesl perssyan berbuka,
sehingza siswn menjsl peserta aklil dalam peoses helojar.

Wlenunn Spdshaln don Mulynmon (205 seri Unmi &m Dl
(3], ELKPD dengon level HOTS memiliki peran yune saegnn hesar
ek meningkatkim kemampuan berpikie logls spma (Wardmi & Jnmpel,
Hixa), dsbarm pombelajarin matemanis, ponpounnon E-LPD nsesderilom
dmgpek dgnifikee welindeg kesnitpai bepibie logn st Pesdekatas




berhasis masalah juga mendorcng siswa untak mengembangkan penalarm
sccam ssicmatis dan mesdalum schagainaana pendapat Russisvantd (2004)
daain (Yustika & Wabpumi, 2023 beba peningkatan  perangha
pawbaapmn vasg mselanh kemapspuan berpikir sigun melalnl pembelaaran
mabermabiks  bevhosi  massalah  dan pmanfuns E-LEPD dape
mempergarhi ke pevslaan warn posor didik
Plenurel Asluti Bk (20T kegiaiipelan Depakin kil jressia
dludils dapat dilanih seeam etebnt dengen LEPD kaeena perera didd mampa
menberilen wle-albe dan peslmateg dalam oempkeiied Tenomsim ying
dibenkan dalim LEPLE Drilam Sal mi. E-LEFDF yime ineremikan hesiuk
digical dori LKD) juga mangr: mendonang siswa unduk bempikies ks
tewhidap suaiu permasaloben dae memyampaiken Solusi bendmsarkon
arpimant ligia, Ini sengss) penting dalsm mambinik pritely yasg reflebnid
dan mampa meagambil Kepumasen secar Wijak (Hidayatil Surhavam,
Susapyo, & Wardani, 2022 )
Dizgram Alir Berbamimon Ropld dfpesitimie Profspeing Toal for
Erdered Revvoning (RAFTOR)
Flewchan atau dlagram alir mengpakan cerd pemuliian casla slgontms
dengan menggunalas potss] gralis, Fhowchon adoloh gaeses/'siminol aog
bggean. vang memvisulsasian urian at Bng&ah-langkah darl suama
piegran day tmbungan antap prosss  essta pemyaasEne, Flowchan
diradan lima pen dengan karsksestik veng herhedh-bedh. Berikut jenis-
e Svecked:
2 Flewchad Dokumen
Fleawchon dlolumen  vww poperwork Powechom  herlungs anouk
menekasun alun frm dlen s gl ke gion yang Bim emesus
tezirmaa lapeea dipeeses, dicoiat, dan disimpan,
h.  Flewchnn Progrom
Flewchan program menggasharkme secora rinei prosedur dan priscs
pregram, Flowcln al edn dar dua mocam yama flowchien logiks
prrsgrang don flovechory Lanyporer wense




<. Iearchar Proses

lerorchan preses adalah cars penggamberan rekoyasa industrial dengan

cara merie dam mengansdic s Lagiah-lenpkah selmpiinya dalm s

s ediar alan slska,

dl.. Flewchan Sisiens

Fleachar sz rwvnpakea floachan saog mamampalkan mkspan ot

e keips waig wodbig berlangsuig i dhilan widléis secaine

mienyehinh, S lwm mu dbowchionm s piga meengensike unisn dan sstap

oreee pduar witng il i ikl wistiom.
e Flewchart Skensal ik

Fieoechar skemniik menampilkan olur prosedar snatu sistom, hompic

suma dengan Moachon stsem nomm erbpor perbednen delam

pemgganian sinvbal-simbal otem mmggsnhackan oo, Flischim i

juga menggaeaks gembker-gambar kompaeer seria peralman lninnya

uniuk mempermudah dellam pembecam fiowchae bagl omng awam
vy membumnys herbeda dard flowchont sistens { Anmisn B |

Dalars  penclivien il menggueakan  fhavchort program  sebagal
kisnpaiten dam media E-LEPD dibastu dengan sperimghm lusmik RAPTOR
didorn perascangen fowchon.

EAFTCHR {Rapail Algurinhwic Moo pprag Jine far Craderal Rismoding )
merupakim salah satn sodtwars pepiograman bersasts dagram alir vang
dilkembanzka oleh Matm C Carlisle, Terry 'Wilson, Jefirey Himmphnes,
dan Steven M Hudfeld wmink mermalebkan s=wa menmvisudisasikao
alzoriena vamg teluh dibual das wetuk menghindin sunta sintak-sistak vang
herlebihon mieu ndak diperulan sehmpgzo kehith cpoimol dolam sembie
algommimm f ik, 2019

Fengembimgia RAFTUE didesarkan pxla lemssn afma ket sisea
hdnjar memgenshangtom nlgorimas, Sswn sering koli menghabedosm banynk
waktu ek mennngami mesalih sinekss danpada memeenhkon sus
pormazalohan. Pods bahesa pemrogramas lan, misloa bohsas C, slsa
lebsth hanynk Porfiokis dae menghabiskon waknnya anmk memperasdli
amnkaliemk yvodg ufsig 1epal kepeit pongguiam tEndd <=7 yang




seaansnya ditulis ™=" kingga penempatan fitik raopun koo vang odak
tegat. D ch kerene fu, dibermbangkanlak software BAFTOR demgan fujuan
uikuk mieegatasi kesulitan etmaksis (Cwlile, Wilsan, Humgphkies &
Hadfield, 20045

Ropid  AMomibeic  Pofogeey Tl fie ke Bamniag
mermunpkinkan ssws membom sporir dapan menpEbmgkon s -
Al Raeai dagaiialie Kendiai, siswn Jdepel imcigalinkaiidagam ali
t1ereehal. Dengan being, siswa ndak haeya. deqpar menshase ol gonma secim
vikunl Tetapi o dape] e aimlisedhon s peeyeleuman mclsh

Dalare iji oo yang dilskekan ol penmcag softwire BEAFTOR
{Carile, Wilson, Humplries. & Hadficld 20kdi. hehermma sisam
ifibenakan ik mengenstangkon olgoriima seam demgun perismyam
wanie welnh diterin Siswn diperhelebioss mongeanucan metisl o appun
sepeni Ada, MATLAR, dagram alir. dom laimsnie. Dengan beberapa pilihan
metode, metode dizgmm alir bamyek dinvinati dan siswa yang diajerknon
mergpunakeen BRAPTOR memperodch hzsil vang Iebih baik.

Dengan menpilan veop eoferhing. RAPTOR meammpkinkin siswa
memgparnbher lowchan dengan pandoh. Tidak hanys oy, flowchee yang
1ol dibuar depar dijalssken cchingon slswa depat mcHhas slur ekschaul
algoritma yapg iy secan ayan dan mwlkaian Sebweepine diaigan
mikdih, Fiur sheskusd barghah demi lngkah dan eror chendivg meém bt
stewa memahami logika permssmnsm dan memperhabi kesalshan dengan
cepal. Kecepatin ekeekusi dapin disesmiben dengan menzgerkkan slider
dan vkurim diagram aler damat diabe peda penzatiwan di sisl kanan slider,
Puda  seap  langksh, simbal dagmm olir svang sedang debsekis
ahimima b wn den e warma hija Selain i, pile se ki akan menumpikan
slifus stap varinbel.

Smhol:simbal pady Ropad! dbpartele Prosanpinge Tl fe Ondod
Havrrewing:

& ASIERTHT
Ereahal Aasionnsent Sigunaken venk mosgotab nllal sust seeshblo.
Liai honoe (kolois 10 yoit migas vang deevolissl oo peresesiye,




sedargkan nilzi yang dibaslian ditenspatkan dalam variable & sisi ki
{keln sl S kanan dan sisi kiri dihubungion dengan scbuzh mnda
paesb [—)

Conooly; ) =@ e r?fn=1)

Ll

Simihul coll dgumkan ik memangp# Susty prosshir.

| vpeii

Samhol inpun digunakim unik nengambil mpe dim pengeouna. Ketikn
diedif. akon mumcul b bani. Fadae kel om “Enger Frompe Here" bisanya
dimtlisknn pertamynm varg dikinpdl demgan omdn penk 5%
Bedrmzkm pada knloem “Enier Yanahel Here™ difeliskar dengam nnnon
vertable yang skan dikedols pods ahep s lomumya

. it

Simbal suipue diganakan umuk meaamailiae teks ke masier consale,
Jia ndak nsénggueakin oulpas, hasdl dal disgram alir dak dapa
dimvancullan. Ketlkea diedin, sban museil tab ban yimg bertultdkan
~Enser Cutpaa: Here™, labe tuliskan vanable yamg ingen ditampalican.

. Baleciion

Simhol slection digonakan univk pengambiban Kepatusan, Pemecgrmm
menusikkan i ekspresi yang mengevahis benw st salsh
Kolika deadit. asam munecol tab bame dengan salon “Fnkr Selectwm
Comigion” o mhskan kisdizi yame menentukam salob stms benamya
L.

L

Samvhol Loy digunsbean onpok senmalnmg aasrn genareen binggm auma
Lomilesd veng dlisginkian serpenilia. Nike disdil, oksn mioeil abs i
clemgan kidim “Enéer Loop Exic Coadition”, Lol uliskan lmdesi yung
Tiwrus dipcevuh impet ageas program hisa berhent (Nugraha, 2021)




Tanda vpersi yvaag digunakan peda RAFTUR ditnnjukkan pada tabel di

bawah ink

Tabiad 2. 1 Kimhind Opevansr LAFTOR

| Uhprraier | samlisl
Andaly A L. W Lh . ]
gk ] __AML 0L Xer TR il
Fikina =y oy fog oy oy
1 ElL i
L klemprahirgiin I K

(hcuroaimd, M) mefanghurn  Goa-@ue veag todapet pada

A PTOR sebagai berkut:

a. Editing. Editing mermngkinkan ek menvimpan, mencetak program,
menghapus, menyalm. dan memempd, disgram alir,

ls, Copyang to Cliplsoand. Fine van member o tasgloap bevar dispgrons ala,

. Ricent Fikes vaitu ak=es cepat uniuk membuka file sebelummya

d. Scaling, meenbanio untuk neeaperbesar dan‘stau memperkecil ampalan.

e Comraldlimg Evecunion Spesd, yvai fier yang memmongkinkan pEngie
aniik menganie kescepatan Ketika ulgonama deyplankan

{ ehnek Tnfi, it fine vy meenmgekinkan peegpuna maliul dafkar
e minu pergens] vorishel, proslies, G Mimgsid yong digeakis
dslaiin program sctinigps ol eiedinys ketalslio Jelain
e kR AT s e |iskan nama SR meapedin.

¢ Coplow Word, voln e yeep mennagkinkan penppusa. unfu
mknpkam el sanl mengedd ena pomeczal dalan progmm

k. Source Code (emeration. van dafiar bahasy Tesghat tinpg yome dopas

digumakan alch poagmma wmtink membuae knde sumber dingmm afin

Debuygging, waity fiter yoeg momunghinks pengeuns memeoahkos

-

maczish dengan fanpkah dan memeriksa nils vang disimpan.

J- Imtegrated Flelp Bocument, waitn fitur yang mennmpkinkan pengeuns
itk mengakses dolumentis vang Gssdukan wnk softwire iga
teuabung ke imemel,




k Vanables ‘Waich, yamu fitur ying memungkinkan penggasa unfuk
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Femlehotan Penclifian
Penelian i meaggunakan peecdskatan kvanimatf, dengan don

vang dcbanpulkan berapn angka. Penelim kyantonsif adalal jenis
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peonpakman | daye 21EN1)
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i o capre e ol sz, Dialam metosd: D teedapal dis benbak deram
kb chapermmin, vieni Tiwe Serdes Demipn die Nonaqniralemt Comired
Gresp Dedgn. Pada penclitan ind digmakan mooegaivalonr comim! group
dasipn dengan scw kelns kontrol dan saiu kelos chsperinen (oya, 20200
Skmmu amuem desaim penalivan dopot diliba podo nhe] di Bews ini

Wakeel 3, 1 Deamin Penellilsn ERsperimsen

Kelumpal | Frcten Ferliknan (E-LKPD) Pustneit
Esprer-imncs (] X LT
Kentral ; ik - Fim
Keternmpan:
LEn = milns pre-desr sehelum diken perlabiaen
i = dilird prart-fex f petekah b porlnkuim

el = gilni pre-deer yomp tidak diheri perlakmm
(PR -—'r.|||||.|r:-.'.lr.'-rq-1r wung tulok drben perislan
X = perlabuan mengganakan E-LXPD dalam pambelspanm

Tekmik Fenelitiam
Penclitian ini menggunnkan pemdckztan kunptinhif dengan jenis

penelwion kol eksperimen din desain peneliviin yoire s fordess
corifm ey diealge Telonik peeedition i digibih kurens seosi dempm
Cujuun prenclifian yos unbuk megeiabu efchiivitas penpgonsen E-LEFD
bermse  disgram Gl berbomuan BAFTOR wnidk menisgsatkimn
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clan dlubnn vanuhe | Wwrseba evdapal ding yang melenghapima Uy, JEH
176 sy honkunyva yvimg begudsl “Vsoede Pemeithan Kamntoadr, S
b ®ek 2", Sugiyono bapendopal bl s vanabel penebition issnapakm
wegala sesuau vang berbeniuk apa saja yany dictapian oleh peedi i eoluk
dipelagari schinpea dipeiolsh informasi mengena hal erebul yang pada
akhisrya drteik my kesampialen. Sedanghkan mering Hach dan Fadady
{ 1981}, variabel didefinisiiae schagai aribul sescomnng, ataw objek, varg
menailiki vorins antara saba omng dongne omng Inia ot saim ohjck dengnn

oy wamg Lo ( Sy, 014§
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Skar bl dar angkin akan dinlempretisabm mmggunikion kakegem
sangl positif, pusitil, cutep postif, dan keang positif
Lmnibisr (Rl v asi ARrividas Slsws

Lembar obdervadl akthiies  slawa  digmalon @k isenkla
kacrlibamn dswa seloma proses pembelajaran berlangsasg, Aspek-aspek
v dinika meruguk pads indikator clekrivims perbelijamn dan ndiasr
ketampimn heopakar s sana,
Lembar (Mservas Aklivitus Gorn

Lembar observas oktivitee gum dis oleh observer vatuk meniba
keterlalmuan dntaks pembelspran seae deagan lnnplkah-lenpkal vang
il dirnnng. Lembar obwarvasi mesgpmalan formai checkliz daggan
Eacpori ada dan ridak ada, Seting indikstor dikengiopd kivlom komentar
wrenk menskerikan ocstotan atar  maasken  terhsdap  pelakzmam
pembelnforan.  Indiknior  obserhvasi melipati kegintem pra KR
kemuwpnen membukn  pembelnjaran,  sikep o pen dalom proses




premmibeln b s, penguassan bahan g, proess pembelajaran, din kepiatan
penInp
5. Uji Validitas dan Relishilitss lsstramen
. Wi Validizns
Vilidites berasml dlon kain salisin' yung hermi sejauh mona
letapaitan don kecesmabm st dol okl dalom malskukem Fanpsi
ukuinys (Wilodo, J000L Scjalan dewsgin pendapar isai. valilices
adalal peailaen eosang ssjaah maea 16 ereebut dopar o gl ap
varg dinuksedkan untuk divkw (fhsan, 200 3}, lstmmen yang valid
berarti ala ukur yarz digeeakan unnk memperaleh dagy Enovalid
ltrimen yat g dikaski valid berani tsarmen venp dapar dipurake
otk ko ps g shunsngs disker (Sugivan, 0005 Dagim
mengpusan  osbuiesn ymng ol dolom pengembslan aleda,
dihnapkon ket | peneli@n mengad valid
tlam peneldian ini, insnamen yang divalidas melipus E-LEPLE,
maodual zjar, spket respon siswa, lemhar abserasi aldivdlzs Ssowe,
lembar observas] akries guru, soal protest, dos seal positest
11 alidine Jal dCanienr Fadbidin
Bl Cealiy (2001, salslion b meupben vililits
wunge [kis kepoda setiup uspek yame mly dolen wkur (Fean
20L5L. Liji validitas isa elapat dilakukan dengan menbandimzkm
aIr i st denpss ninog lingkep matedn vang relevin
(Sogiyoen, 2009 Uleh baresa Ini petrumen  dikavakion
meml Bk validicae 1o betlka bistlednle df datamnss sesul
dengan indikobor dan roang lingloap materi vanp rodevan.
Dalam ponelzian im, poscs valikdas: dilokokan olch nps
willsliior detign gh ermg dosen sehiggas ohbomedin dom dhio
wemig ilose sebmipni &l e Para voldatos dimama inlisk
meaila setap batle insrumen bendisakan aspek kescsamin
dengan famnat instrumen. st dan kebabasaan.,
Pemilainn validvzs i&i mengpunakan skal |&enm 4 poin
dengnn shor | {kumeg baikk skor 2 {cukap baik), skor 3 {aik],




dan skar 4 dzangat bafk), Hasl pemilaban dianalsls dempan
irerphitueg rath-onta dam sctap butle assek dan sotal shor pocarn
kcaelonibam instramen laln menyimpubizn berdozarken katzgon
penilnam pada tmhel berilut

Labidl 3. T Kxtupori Pemiaran Valesies s

Brmimnz Mo ktherimesn

| W e | Lk sl gt & Largiie i)
PRI [aged. b nakoan g Tev-ha el

[T A | TRRqET ol Tk e i et e |
ST I Bl dapal digarciian

Wallilites w4l magu tihitng menggamban rumes Aikea’s A
Inan Sulumli memelskan balvwa Sikea (1981 merumuskan
fopmidy Miken's ¥ unhsk menghitong sobadiles =i sang
tiidacarkan pada lasil penilaian dan beberaps ahli serhadap swap
Bair dari seiml muans butar Temehul mwikii Tk Ay
diikur {Suhandl, 2022), Bedkur nomes Alken's V yEng aki
diginnaboan dabim penclan wl.

[T L
Ty dempan 5§ =r— 14

Kasrngm:
Voo ks Adki
r o skor yung deterian oleh peniln
ks o ekiow peniloian ierendak
o oguinlah validator
¢ rkow Rl e vimegi

Dalamn penelinm yeop dilakokon ok fwin Sutand
{ Sofiards, 2022 digunaken kregon kevalidan bater berdasarka
nilai validies ist Adken's V ownng dkcmukaian oleh Keostone,
Huds, dom Bogond (20065 schagai henlos

Lty 3, B Kwtegar] Pemlaion Likens ¥

Reamng Sker | Ktegari
[ | S Tingl
4 070 | Tingzi i
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Hemming Sk Kamirgari }
04 - 057 Tk
[T Beralah
o e Sasgial Besvdali

Bendsmarkan ahel i owms, revtmme milad Y ali omos DA
memurjukkan validike i< yane saapea g, rentang mila s -
0,799 memunpkian validitas isi yasg tingel. dan sentang oitai
04 — 1,559 menurgukkon viliding @ vang eilop vieg berani
remtinng elad di kawah G4 kumeg memenihl svorr validices,
Dhempmm. demikiaen. penelin memboat Eafegon renfang skor
waliding Aikien™= Y ymadopst difihad pado whel di hawab mi.

Ml 5. ¥ Kabugori M ¥

o —
V=K Saiem vl
LT walhl
¥od 1 Kmnng vl [

Dtalaen premelatinn mna, bl penilaiin obe prer ubls desnalai
mErgranakag Rraiiln Adkens W dlaagis berflaiiie Mol
el
Validitas Knestnk [Conatrns Frfiadiey )

Selain validitas g, dalae penelithon il jugs menppusakon
valsdita konstrak aetuk memvalidesd sool preicst dan posiis
Ml Azwar (2008), volldima kosseruk serupakim qoam
gamharan yaop memmjukkan scjsub nemn msrumen sou s
twhur remmjukkan badi | g sesuoi dengim s (Thsan, 005
Yaliditax konstrok alalah penilaon menpenst seherapa ik
wenrmng peieliln menepaabkan ieon sang dipanakes b dalam
mstromen (Widado, 20060, Dapat dikaeakan baliwa vabidives
kemgtrul: mempakan pemilaian terhadap suaty mstnemsen tenfang
scherapn baik instrumen ferchet dapat menpakur sustu pogala
soamn dengon oo sta apn yueg kb ddcmisikan Uji




Validitaz ini berujuss demik mendai ssgah s butie Gl
dapal acegusonr apa ying schimsny diukor,

[alaem pesclitiar ini, namus yang diguraksn unhek mencan
walidims kemstruk yaiig nomus kerelasi prodies soases schaga
beriku:

_— NEXY =T XI[ZYD
v INE ) - (EXPNE Y - (EY)Y

K=crangan:

oy = mapka indeks korcles <7

M = Wurther pd ez [juminh spmpel)

Xy = Juemludi hasil pevkalinn esm shor X din Y
X = Jusnlah selinah dkoor X

IT = Jusnlili s¢hundh skooe Y (Hiknsah, 20200

Sexelah dipereleh hasil dir 1, hasid teschut dbandisgkin
ezt 1 prsdusd mivenen) dengan taml aignilihkan 5% Sspbil

r

iy 7 Trgie denmin o = 5% mukm gem sonl dikamkon valid

Adapun krteria proafanan koefisien korelasi A1) (Sapirone.
2009 devpat dlibat pads iabe] dil bawsh ind,

Tiabd 3, 1% Briveria Penefsiran Kocfiskn Korelas iri

_ Eoberal _Mmierpretid |
38 — 1) gt Tinggi
L R Tirgel }
0.8 0599 Cabup Tiaggi
0,0 B 1wy Fezialah
LN ] Sumpal Erndah

Packs wji vl wlins kamstruk ini serdopan sebasecak 10 sampel.
CFietn Rarema. i, Tpgs e dengan sl sppi an 46 adaleh i3
Selain pengpunea mvorsaly i, il korelst pearses el
moweeul juga dapal memanfustkan soltvare SPES Smistics 30,
b. Uji Relinkilitns
Rzliahilitas berasal dari Esn ety den ofin. Jika kedus kot

tersebul  digabusglan aksn swenguk  podo  pensshoman  ediaeg
srmapuan sl lnanimen annik lspe dpecayi dim mengall dasor




peegambilan Kepuinzan (Widedo, 20H6), Fepelitian dapat diketakin
refiabel apabiln terdapar kespnsim st dalam aakn vang berhoda
(Bogivono, 301%). Dengsn kstw lein, instrumen sang rolahel odalnd
mnstrumen vang dapat menpindikasikan stmbilims skar vaag diperaleh
indiviidi sban imsimmen yong dapat menghasilkon hasil yong elanf
Ao ol workin e Bk
Dol pevcdiian  inf, waruk  menilal  reliwbiliae  soamen
menggunascan ramus Alpha Croabach s s¢hagai bevikin
B K 2
Fyy = |:.r'i|:': IJ.:I{1 E:;]

T

Foelerampin.

& = banvak iteen pomanyaan

Eal = peniliah varies shor setasp ncm
ay vitrtns (vl

[hetiga il S Ve

Koalerumgin.

i = Innmakaya Hswa

it = pembah kuadri skor botic sal

Lx = il shor b seal (Hikmsh, 20200
Addamun e rpnetasa keelisza rehabilitas alan dkatzgonkan sebagal

besilian:

13 Apabila-r = 0,70 moka seal 12e dinyaiakan asemiliki relisdlitan
i

I) Apahila iy <0 0,70 maka soal fes dinyatakan 1udak relishel

Ik Fapulesi dan Sampel

1o Pogalasi
Populass adalah  jumink  koscluruham dari  safuse-=fuan sim

imdividu-wadivadu yung dopst berupa omieg-pranE, instioi-isgims, sim
bendncheada vang kambteniavknys homdak ditelin (love, HENE Popmios




enerupakion kenstanalan clémen yong ran dijadikon wilayal geserilisas)
(Saplvens, 20000 Pepuba dalom penclican ol meropakan sclaml shswa
kelas X semester ganjil SMK ARFEAHBMAL tahum ajaren M242025 vang
henjueiah sehanwynk 154 <isun dengan rineien scheeni henb
i, Kelng Agnhisnis Penpolohan Hesil Perimion. X slowm

b, Kelup Tebmk Sepadn Moo | | Alawa

e Eelos Tebaih Sopeda Mo 2 7 miswa

Jd, kelag Tokeik Eendaraen Ringan i 3 siswa

e Kelas Tekmik Kompuier dan Janngan Xl siswa
X Sompel

Sampel mlnlah baginn dmi jumlab dan kamboersak sang dimilik
aleh populssi (Sopany, 2009, Dales penelitian il diguisbkan 2knk
rimple rawelim sewp iy dalam eeneniukan sampel pendditian, Teknik in
dilakukan denpan mempambil sompel dan populasi secarn acak tanpa
meraperisalifon sirata yany ida pada populsst dan demen popealsi disngenp
brmngen. Poagemhbilan sumped dilakoian demgan carn mengundi dasi mma
kedns vang tersedin ynite kelns APHP. TSM |, TSM 2, TKR, don TR
Mapalh salin dern duss kelas wimg ioplih desgam corn o) amiuk dijudikin
kodus eksporimen, dem sty kelas Bimosobagin kelos eootrol Do hasil
penpumdian diperoleh dos kel yuie kele XCTES ssbagn Gelas
chaperisiin serta X-TEM 1 sebagal belas oot

E. Frescdur Menclidan
1. Sunihir atn
a Pala Primer
Data prinser menupakan data vang dapa diparoleh secam lmpsuneg
padn nbick st di fokasi objok pencltinn [Imulhng. 3024). Dalam
preacblan lie, dats paises yaag dgelon melipa alis 183 pretest
Clams passtiest, st angket respaon sisvea, Tasil pengisain ke obsen asl
akflivitis gar, dban bl pengision lenimr obsers sty ilis seaw,

b Thala Bekunider
[hta sekunder menapakan data yarg basilmva sdak diperodel olch

peectiti. Dam sckunder dalans penelitian ini - diperoleh dari-berhagai
sumber. yeng dismggap relevan dengan poeelian im sepem nmiked,
jurmal, kil dar <k rinsl Bed penelian soninhola




2, Langkah-apghal Fongampualan Dats

Dulam mangks pmpampele data, penclii mengpunakan beberapa

beknik pengumpulan ks vaag meliputiabservisi, angkel din s prevesd

eyt kemmmpuean herpikir logs o madens bansin don deret peomesri

i,

{ Mhesepvnisd

CHoervas) mernpakin peagaatan dan pencatelys secarm asicmaii
sethaidap peiila yang taripek poda ohjd pose hiem (Soglyoees, X0
Sejnloe denpon perdapat Winn Sanjayn (2004), observasi adnlah toonik
pemrienpalan dos vimg digusakan dengim cira meneEiali | e
leng=ung omu tidak Inegeumg don mencamsmya pada olet ohsereasi
{ lmnalhingy, 20340, Ohservasi yoita-salah snm eeknik pengampalun dom
varg Jdilakukan dengsn cam mengal eecans lengsung alau ik
langsung dun neocalnt el peopansbsn ersbut dilon lembsr
observasi antuk dianalise.

Pala pesclitian ey, digumakan des lombar cheervasi ving mdiputi
lembir obscrvash akbvitas siswa dan lombar ebscmims aktivims gore
|.comher obeervmar akimvins sivaw digumikon veenk menpnmnt kegisim
siswn berdmarkon mdikaior ofekivias don o mdikaor kersampum
bepakic krikis. Sediorgkan lemtur ohaenasi - aklivilas gum dishukin
wntil mengamun keterldammmnn kegimen pembelagores pods modul
agai seris kesasivpiing goro delasy pengelolo befas yang tural sndil
datarn memenubl indikaer efckatvitas pensbels pran.

Anpkst

Anghker ot koostores adalah wknlk pespumpulan dita vaeg
diliikikan dlengan  cim member  sepemingkal perasganm e
peemvaiinm feriuls Kepoda pam respomlen (Supivong, 20091 Anghet
mnenapakin salah sati teknik pengugpilan et eecars tdak lEmpsing
deegan sejwelah pernyaiaon st penmyian yang digueaken ik
enempeiokeh infoemast dan respondis terkas ape vaeg dinglin,

Penieliti menpgunakin pmekel respon siswa yaag dild olch siswa
sezaprak |2 batir povatsan dempen peonilzian menggunnkan skal
liker & poim.




e, Tes

Tes adalak adar vang endin dan sceatphoman pertinysen ata lathe
vang  digumakan uwetik menguior keterampdlan,  pengetsbum
imielegensn, bermanspuan wima hekar yomg dimiliki oldh adivide atan
webomped (Frulbog, 3233, Sejulan dengan penidopat Sapyoma bahwa
Ben . depen dagunekae  ontok mangiloe  Kesvempiin dnanr s
P upainn ol prestash Dalam pasclitian ivi dggumkan 1 pielss
vamg dlakukan pads awal pembslajaean usrik mengetdi kewampumt
berpikir logis siswa deme wes postest yamg dibkukan pada akhir
pembelajoran enmk mengemahsl berampaan berpikir logis siswa
apclsh dibeniban e deegan s TRnns pesggunsan moda E-LERD
b in sl g olirbediius LAFTOHR

F. Tempai dam Wakin Pemditian
L. Teepat Penelitian
Penclitinn imi dilskuksn & SME ARRAHMAH PAPAR veng

beerdoknes di 1. Kh. Hosyim Asy'or, Medm Ciendis, Do Purwcsengad,
Kesnsaian  Popue, Kobupaicn Kaho, Provioal lewa Tioaur. Thpildanyg
eckdah i ke naoads pernibe|ig o v ing masih berpiie pacs gure din
bobasi sekolah yang dekid denpan femypal tinpgal penelis.
Y. Wakin PPenehitian
Beriion remtmag wokin yong digonsmn dolnm: penelitinn ini-
Fabel & 1) Kaknder Penelitian
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7 Validnl
el s

R PElaksarawi
Peschipn
ik
Fengromnida
[T EFITY

L} Amdiab
Ehaia [1F-]

= Masil
13, Peyumiiii
z BARIY
1 Pemermvanin
Eihf Y

i Teknik Awalisis Data
Teknik analiss dzn merupakan cara menganalisis st datn dzngan tujuan

st laly dan perschnn watub fenjawsh rumodan musalah San daped drank
sty lodenpuley {Joyn, J030), DPads pencleimn e, telends analde dois
dlimmikan dengan imtnomen yang digunaian paite lembar obsernsd akaiviess
miwa i el angekol respon siswi scal proled, st sool ol
. (Meervasi
Lemwtar obsarvas dalum penchinan i terdin dan kembar obsenoas
aknvitae siswa dan lembar obsérvael akifvitin guns Lenhar obdros|
aknvime siowa dgronslesn pamik mengenhol dus sepe vain bhenlasekm
indikmor cfcktivisas dan imdikater kemampaan bempikir bogiz. Lembar
oifsereRdl DUIsALE Aewa dinlkad donpan mcnegunaan Sals liken 4 pme
Observasi nkovims sswa dilnkukom selema fign pemerman aime fgn han
paaln kelss eksperimen wanuk medihol opokab denfipsl pemingksim
cichiivite pombelajaran dam dlivites swa vang  mengindiksikn
kemtampimin berpikir g seiring peosas pembelajaran
Umtuk mengeiabal kategen akiivitas sizwa, pwda penclnian ini swor
taasi] pbsery asi dillilung mdoggunuken nens shugs borikul

tiediad glar g diperaled .

vkor maksomnom 1

PEFEEATASE =




Adapun karepos pendlaiin dapat dilihat poeda tabel i bawah !

TFabed 3. 12 Kavepead Penililen Hadl Chsery sl Shma

Benhmy Porecadnse Ertegri =
LT Aktiviias Boeay Somper Kurmp
e - 8 Abhredas Sasews Kmranp
AL RN Akl vy Culnp
B2 - BOR: Aklivilas Soews thak
BT 1R Akilvies Blaws Saegar Balk

Lemtar observiedt skiivils gum  deginakin oniak  mengaman
kderlabsinann levgkah-hnggah pembelajamnn dalom madul war selaliges
indinir efebiivide sepermi belepatan walit, inlevaksi nngrn o Jempai
sdswa, liegpa ketercipatin tujuan perbeiadaran. Hisil observas] dianalisis
dengan pacnghiiung rengminakan rome schagia Perdkut:

1k
e = toEmi -::::r:;uﬁ!-:z&-slmp ¥ 100%
Addapun karegon pevalolas dapat dilikas pasda taliel ds Bawah =i

Tabet 5. 13 Katepor] Frallakin Wasll (8serisl Gem

Reminng Perseniuse K |
% -2 Fa At e Grman) Snnean Kost mig
i L Aktiviis ore Kiemg _}
- o i Aksivize Oun Cabup |
TR ALvits G failk |
2% 100% At Gan Sangoi Balk

Y

Anphst respon siswn bortguem emivk oenpdabu pomlaim sswa
merhadsp  aspek-dspek yang imgul diaman  wmuk  meliar  apakid
pembelajaran mengpeonkan E-LKFD berbagiz disgram alir berbaniuan
RAPTOR berjalam cfiektif yang dilihat demgan ketorcopadss imdikstos:
miikmor efektvim pembenjomn poda angkn. Perilaass nnpkor nespon
s mninppeeakom skl Heer 4 poin demgan |7 hidie pemyatann pesitald
Hinil pergision angkol reqpon simws @analism demgrn wenghizung
mogrunabam rers sebaga bk

totel skor diperoleh

LA GEBT At S

pErventase =
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Adapun karepos pendlaiin dapat dilihat poeda tabel i bawah !

Taked 3. 14 Katcgart Poallabam A sgic Resp o Sews

Hratang Prrseniuae Kmicgari
%20 - Somp kg Baik
it - Sty Kirmap [k
T e Cuabeap Ralk
L Bk
0% - L0 Sangar Faik
Ties

hatin beasil pretesi dam poegiest dianalisis secor knantikahf mengganalan
Bsertumpn g starelik ntik poceviperod ol s kel Al i vang

dilsoukan dalam penslitian ini sebapai benkot
a. Liji Prasyarat Aeadiats
17 Uje Mormalitas Dwin

LI nonmalices daia dilskuban snik mengetshiai npatcab
dirt sarindel terikal dan vamabe] hebas benlsgrbus normml ata
tadak {Miealdo, 2022 Uleiak penpjisn nemmaobice dim - dilom
e ity i meppueskan L KofwoporeeSadmoe dan U
Seorfrirm - BHE dengon berlkiniian sofwae [THR SP5S Sintistes 30,
Penganshilan keputman dilakukan desgan membandingian tamf
signifikansi. Apabils taraf signifikan > 0,05 maks data berdisiibuzi
normaal. Mk torad sgmifikan € 005 maka dote ndok berdistnbus:
normal. [ikn dade berdismbasi noemnl, digemakan uji proomemk
etk uji nerbetnmm, sedemgkm apabds dsts tidnk Perdisimihosi
norrsl makad diprnekan m aon aEnmeiik.

Uji Homogenitas Dain

Lji hoenngeniias da. benupsan unk mengeihal apakah dua
kodws amw kelompok mempunyai vanss vang homogen'simo aim
tackik (Manllda, 20237, Chakarn pene i il ulh hmagem i verdase
itk desan upl Foanengzunibim nomos sehagi beriki:

= wirtans e = [zimmamgan ok rassier}?
T vmrions terkecil {mimpangen baku kool
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-
Ketcrampnn;
F = Herma genites sarans
5 = Varlem serberae
5} = Variss derkecil {Supivoesn, 20175 Hikmeak, 2000

Dialam pengamlilan kepoiusen, apabdla Fypn = Fap, maka
wiEta e st ek kelis iersein dikassgar heetnpen.
Ujt hamagemias juen Silakuka dengon menpoumakon fnbumn
seftware [HM SPSS Sasine W0 Emema pergnmbilnn kepanism
upubila sl winifiiom = 004 moks det honssgar. Diko ol
segiifikael £ 0E gnaha dats tidak Boimiogen alen letengen.

b Analisls Hipoiesis
1) Ujh Perbsadaan

U persediom  dillikaken etk mingaabo ookab lerstapal

perbeediem sung signifikim anearn besi] wes peerear dan o Ui

mbedasn dipilih bendasarken prasyarm yeop kememiii, Prosyanal

trrmeehred el pule ngi acemaliiss dan v homngon s

nb Jiks deta berazal dan popubis yang berdstribued normal sdm
waripms yang hoenopet, maka digumakan rumus Paffen’ Femans

- iy =dy
fiiy = Llay &+ 4y —llh-g‘IL_'_L}
Yy oy g — 2 LT

Keemngan

&y = il Teta-rafa kelus eleperinies
#; = milai rea-rega kelus kol

&y T = wyrimre lain Eebis olaperimen
a2 = vanens duw kel konred

Ay = el slswa kebiy chsperiimen
A = mminh siswa befas komtrol




B

ch

i

Kriterln pengujiin adalih My dienms e Byaep < T
dengnn memertukan dk = &, + 0. — ¥ dengon twmd s i fdomsi
05 dem pelussg {1 —ab

Fika data bermead dan populngi vang berdisiribusi normal nansen
warim fidok homaogen, mokn digunakon remos Seweeaed

JES AT
-1
} o me——
o
i
L
M T
Kaonngan:

&, =nllal raca-rans kelas cksperimea

£3 = nilnl rata-rats kelas konirod

%" = varians dain kelas cksperimen

550 = varisms dats kel kontol

my =kl siewe kefas ckeperimen

mz = paminh s 3wa kefas kontrol

Eusitenia pengujis yaia apabila Gyjpig < e denmn dk =
1+ ny = 3 denpam wm sigeifikensi 0065 dan pebiomg [1 = a)
Jika dain ndak Serdisieibness normal dan Gain berpaeangan {dan
sanll feelovmpae ), male diilskooioms 8§ B v Simeesd Bark s
L Wilpowme menguabkun saleh sabd aji o sk sebaga)
altemalf peaggaar) dam s pasred saeple best judo dats tedok
Pl i noimal. L e bemupean unmk misgstahe ada
atan rkhaknye perbodsim miaata dorl dis sanepel e
berpreargan Ui Wilcoxon  dilaluian  dengis  horhanmin
sittwarne [Bh SP55 Smimies 3

Tiknm almto e hewiinivibumi nomeasl dun il fiduk berpasenpan
i berckaquat duas kel ot bendipad kebmpak ok speriman dsn
ktompnrk, Rontr ) ok dilskkon Ui Ssan Whiuesy U Teen
U Maitn Whinssy merupakan salah zam wil nos paramernk
schagai albernati? dari wji tebest j1kn dats tidak berdigtribusi
nowma, Ui ini Bemujunn untak mengeszhui nda atnu tidolonym




perhedaan raza-rats dari dus smnpel vang stk berpasangan, Lji
Mfana Whitney dilabuksn dengin bedbinan soffwars 1B
SPEE Srassnics M
I Llji Afaain Semie
Llji B-Cram mibe i Goin emoemidisasi hrnl'w.m LNk
mrnprmlrpritmikon perahehon Jesil Befujor poma eeegeinhul
clekuivitae pengpusian E-LEFLY berlieis disgrom alt e
EAPTOR dalam meninghatien kensampuin bepiiir kogis siswa
pada maien harisan dam deret geometri. Adapun persamma wji gam
yung digunakan adalah sehagni bemkon:
skey pust lexl — skor pretest
ghor makzimam = skor prevest
Liamik patngetahid tingknr keofekiivas pengpumian E-1LEKFD
by dinprem lie berhankian BAPTUR makn dana) dilihal pola
bl kategori pembagian M-(ken Sare berikat ind:

Fain ternormalizasilg) =

Tahel 5. 15 Kaivgeri Peningloatan N-Gain Sors

g Fuingiatn Resdon |
U g siLd Penmgiane baing }
pral Penirgristns Trapn |
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Padn pemelitian ind, wji stacistik dilakekan denges memgoueaken
bamuan sodtanre Microsott Excel
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Dialwm penclikan ini, noma kepubasan sebagai berku:

|&) Hipniesis Mol (Hel: Pengguenm E-LKPD berbasis disgmm alir
berhmminn RAPTOR  tidak  efebtif deom  menmgkatkon
krrmmpmian buepkir Bies asssa poly meaten b slan darl

e Higritesis Alenurif iHib | Pemgpuisian  E-LEFE  Beibasis
agram @ir berbamuan BAFTOR. eftkmil dalam menisgatkint
kenaumpuan berpikir bopis siswa pada maben barisas dan deret.
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HASIL PESMELITIAN AN PEMBAHASAN

A Mashl Pemelitian

Panelitian idlah dilakokan di SME ARRAHMAH PAPAR padu semesicr
gertip b yiarn 22400023, Ponclitlan dilsksanakon pads dus kelas yahu
kelas X-TRJ sebapai kelompok skeperimen dengen pmlah peserta didik
sibaewak 35 slswa don kalas X2 TSM sebagad kelompok kool dengan juntlah
peacits dadik scbanyak 14 sswa

Penclition il o) usn antuk meageishin efckimans pengguamn E-LKPLD
berbosis disgram olir berbaotusn BAFTOR unbuk memngkatkan kemanpasn
berpakir logis smswa, Penelitian dilakukan s lms Higa pertemasn dengan makeri
hzrizan dan deret geometri mengguaakan mediz E=L BP0 berhasis dmgrom alic
herbantusn RAPTOR wsivk kel ekapenmen san peinbelagran Koayensons]
tanpa hanivan medin pembelyjaran E-LEPFD pads kel kontmsl. Perremusn
peramin dilsksanskan pada ungeal 36 Med M23 dengan pelaksanann priresr
dan penynmpaian mater, perfemn Kedan diloksomakan padn tunggai 27 Mei
2S5 dengan kegiotn pembelpjarsn menggurakon media BE-LEKMD berbpaas
dingran ale berbantuan RAFTOR untuk kelas ckiperimen das pembelajoman
korvension | Bnpsa meds E-LRPD annk kelas keateol, serta perfemuan ketiga
dilak=anakan padn tanggal 28 Mer 1025 denpan begiatan pemberinn maten yang
dilanjutbam dergan pelakzsnani grttess pods kadim kelas.
L. Deskripsi Duta Yarizbel Belas

Vamnbel bebes dalom penelitian ini odalub media E-LKPMD berbuasis

dsagram alw berbanion RAPTOR E-LEKPD weseba bersa semnghasm sl

s imarudkss yeng hargs disslesatkom olzh pesena dadik
1, Deskripsi Dotas Yarkabel Terikot

Varbe tenkol pads penditiom il adaloh kemanapann beepikie logas

s, Do pengukmrmn kemampaan borpakic logia dipombch dari bosl

prevtesd, portest, dan kambor cheervas akimviins sswa, Adapon omink

menjawah nomnsn masalah spkah pengruman E<LKPD berbasis diagram

alir berhumiuas BAPTOR, Jiaul.uﬁ.d.ﬂ. puhn kembar ohscrvas sktivites gum




dan asgleot respon sawa acbapnn dot pendulung untuk meng ek Daghaot
cleklivilas pombelajoran menggunakan E-LEPD berbasis Sapram alic

Tertanian RAPTOR.
o Uji Waliclitas
1) Viallal b Td (Cuvsers Finfiey)

Dralain penefician ini, ) vabidice s meneguaakan peiilaian
dan para ahli, Adepan rekapitobasi bl i validites 12 vamg telah

dilakukan dupar dilihar pada bl barkue

Tubel 4, | Hasil Validigas 151 Insgrumen Penelitas

D bimike. | DroAprila et | WahyuCobyo |
Vardd nas e SRl BLP Hamsfim sm, 5 Fd., Fliesimic, 5. Koo
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| e i 180 Xt E
Skdinitis S
Hasil penilaisn oleh pam ahli tersshur juga  dinnalisi=
mengewnakae - formuls Aikens Y dengan berhonimn Alicroscil
Exgel dom memperobeh hosil sebagai berikut,
Takad & 2 Measl Varklnus | o thingan ¥ score
M Instramen ¥ keserangnn
RE el Ajar i |'|3'H “Ramai ald |
L | ELEPDjahmedia) | 00299 Sl Valkd
L E-LEPD tahli musesn aH5113 Bangn Yalid
L S — 0,ETS “Gangal Vald |
|5 | Sual Possca 4,850 Bangal Vel |
i Anghe Hespem Sram §.H1117 Bmpal ¥alul
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Letmhar (hacrvan Akiivias

T & He57 Rwpai Wall
Higah
Letwmar Chservam Aktivias ! .
K. ’ @ HETE Hangal ¥alid
alrs

Hordmsorknn hesil pengujion sohidits isi ofch parn ahfi
berdosarhan formels Aiken’s V' poda bl o atoz, dipeoleh
keainpalan bahvwa instumen terssbat dinvatukan sangst valsd,
Valll Has Komstruk {Camoenes Balidiiy)

Pacla wji vabidizs kemstrok, dilsfubam ) coha sonl protes dan
positest pada siwa kelas X TER dengan swapel 10 siswa Ui
valbdicas kol dil akuban dengail beiaanen micnosolt excel dan
IRK SPES Swtidics menggunekan  formmls korelasi - product
TR 11

Hesil wii menggunnkon korcksi prodoct moment  dengan
handuan Enemsoft cacel dperoleh ofal oy, mlalah sehapgm

berikut

Wil d, 5 Haall Vildein, Kisisdriilk
i Frebes! Fasties
1= [ = i 3
Fidraay | R 5] LR F (18-}

st

Selsin peepounaam sicresrl eroed, uji korelai peorvon proguer

wamert Juga dopot memnnfoatkon scftware |IBM PSS Sintistses 30,




Aulapait hagid ugi validites dijebatonn gcn gai hee b,
&) LjE Validilas Soal Prefesr

Coamabiar 4. T el Ui e Babibas Soell Pretiai
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wd i | Aeibia © e Tila
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Beardnsarkam hasal uji validitas & atas, dhketahui babwn niki
koefisien korelasi amlane soal nomaor | dengan sl skor sehesar
{5,831 dlan aniard sl nomoee 2 Cenpin bidal skor sobesar 0934,
Beribzarkun tghel kriteria penamsinan koefisien korslasi, kedos
nilai wrednie menglmerpremsikon korelzsi dengan ksoegor
sarpt Eingel Selnin i, nilad sigrafikansi dan dun beatic sl
menunjukkae sngko < 0,000 vymg berartd lebah kool dan tamf
ik o = 5% schiggn sigimlikansa < 005 naka daja
dimmpalian hakwa kedun butie seal prveess tersebn dinyataicn
valicl

h] Ui Walidiies Soal Posiiesi

Cramdar 4, 3 Flasll UJi Yalid®es Ssal Fosites)

CwTeEmara

Beilfhi 1 Meslbis © Tod P
fsgibin 1 Ay | svem—— # LT -
By 1)l (E 1] = i
n = L] 16
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Berdasarkm hasil uji valwditas menggunakmn [BA 555
Stacistics A0 i awas, dipeeolah kocfisien korels: sntara scal




fomed | torbadap tedalskos pdalah 885 dan koctisen kol
wmtiara S0 momanr 2 erhacdagy okl akin sdadah OUAS2 . Kool milai
terachat moesuninkkan hibungan yang sangat trgon Selnin in,
nilal sigrafikamt dari cha b soal memmjikkan angia <
0,000 pang berard Jebil kel durl jaraf signiflkansl @ = 5%
sefingen dapat dismipaltan bahwe kedm bativ soal posies?
tedsebat dinyatakan valid
B, Uji Relinhilitas
Ui reliabilitas pads penclibies i mengounakan remos cronbach's

alpha yang diitung dengan berbanmian software ocrosoft exce dan
1HM SP55 Saabistics W

Daci hasil perhitungan dengan babantuan me B escel, uji
peliabililae deman (wmula obpbe cmaback dipercleh tilal crombees
alphe mal preren sehesar ), Be dan soal pacrerr sebesar 0,7 Diketnbai
budvws hasll ujl bulr seal preres don posiess menggunskon rumias
eronbarclts @l lebih tesar don 070, moks sool fes ferschut
dinpytatean reliabel,

Aatapuan Fusil il nung_g_url.lkm IH&E SPSS =imiistics P aidalih
setiami ekt
Iy Roal Priviesd

Cramatawr 4, 3 Fasil Lji Rfiakilitas Soa Preini

Beliabiliy Statistics
[l LT g
Rlphs W o flenrs
a1 I

Herdnsirban hasil uji temsebor, nilai crmobach b afpho sebesar
A807 dengain e sebhanyak dus balir seal. Berdisarkan fnegpreas]
koelisien relabiliias, il wersebut lebib besiar dan 0070 vang berarti
sl prpress dimyazakan refinbe] dan layak digunakan
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2b Seal Pospier

Cramdear &, & lusil Vjl Exiiahalitas Soal Poarted

Reliability Statistics
Lreabaeh's
Hisha H " Benre
B F] pd

Ll hasil ] menggunatam [HBY SP55 Stacisties 50, miksd
crombicirs alplu buthe doal podved sebesar 0721 dengan itet
schanpak dun b soal.  Berdmsaskan  Infermpectast boefsion
relishilitns, 21 = 0,70 schingga dapai dinyntaknn babwn aoal
gt eeliabss! dan dapat digunskan
Heusil Angher Respon Showa

Pala pl:ll:h:lhm ing, -5u|§.l:l e T T TP dig.l:lmk-uu itk
mengeilul  padkion sewa werdmdap proses  pernbelaguran
menopuitacan media E-LKPD berbass  disgram allr  berbasioan
EAPTOR vong meagindikosihan tinghat efelzivitns  penbelojamn
diiigan E-LKPLL Telah diperaek il penilonn meaggusakan ang kel
respo siswn sebagn) berikut:

Liwmbar 4, 5§ el Anplids Angked Bespen bivwa

B— Y .
Jumlal Sk Diperakeh il
Jumilak Skt Prloiosd s Livh2
lcrsordase Rati sk 81

Bendusarkan tnbel b ates sebamyak 34 naponen yang menpss angel
respunn siswn terhadsp. efeliidiad penpuunusa E-LKPD hethasic
dingrasn dir bershoniin EAPFTOR dalam pembshijass. Dipecsleh
mamlah skor setonyak 130 denpun skor maksinal 1632, Denaen
demaikiem perseninse mtn-nmn yonp diporofeh sehosar 82%. Hasl
perhinangsn perssnioss - eradnd digunaken antuk manpereleh
kcssnpulan epokab pembelararan menggueaikan E-LEPL beralan
etektif herdasarkan katepgon yang telah ditctapkan

. Hnmil Dbscrvnsi Aktividas Siova




Olpsprvaai aktivits siowa pados pemibilsjoran mopggombon E-
LEFP dilakukan sdama dga petiommn uniok mengdnbol ponlaku
sigwn vang mengndikaikan efckiiviias pembelsjaran dan peningkatan
kemmmpuan berpikic logeis selama proses pembelajaran. Aalgmn hesil
chiservusi akiivites siswa depar il pada twbel beriki:

Ciamhair &, & Nl Amaliale Dismlinr (0w rymsd kil i Sdoan

x Eleictivimg Kemampunn
At Peithal s Punihplajaram l-.-.:n.-:.up:
[wmlpd Inddaior 5 i

Prertenmiza ke A4 il
Thh ::hm Py k- b il 4 iy
it Tericnmins ha-h nia EEE
Tum I Sk Maksinal _ T A1
Baniirlasis Pevignmim ke-| 0% R
Bk Prriciiman he-7 T IS i)
Lorbnynien b3 2% o

Berdusarkon el hasil observaes akiivices sisws di atns, diperoleh
pemenise yang meningkot setiap penemuannys huik dun spek
efekrivias pembelajaran macpun darl ssped kemampoan baplkir logs,
Persembse rata-ran dalam aspek efekiivinas pembalagaran poda b
peitina dpersleh 48% poda ham kedus diperoleh 77 %, dan pada kel
kctsgn diperolch 21%. Scdungkon perenlsic min-rofs dalam spek
kemmrpian bermkin Ingis pada bae pertama dapeeobeh 385, pada ki
keduz diperoleh T4%, dan ha ketiga diperolch 95%,

. Hasil {ilservasi Adktivitas Gura

Pala pemelitian ing, lembur odservas) akiivitns guri diganakan
sz das pendubung uniuk melibar katercapaim iwlikaor efekaviss
peihelajaran, Obgercael aktivios gor melipedl enam aspek vali
kematnn pra BB, kemampunn membioks pembelojamn, sikap garu
ditlain prosed pembe bajasan, pesuasaan balan afar, proses pembelairan,
dan kegiatan penubup dengan noted 18 bainr indikaior,




Hingal obazivasi aktiviag gl docara i ghas dapad dilalar peda tabel

berikut:
Tabel 4. 4 Hasil Moadlsbus s ervis dlinddes Garu
Rl Twlis Inaikmtin T riakwna
i 2 | Imdikaine Prommman Ke-1 Proivewnuss ke-2
Keginm Pra KBM __ - N ] :
Kemanpusn Membeka | " 3 3
Tt B L jrarai v

Hikap Oy Daleem
Fromes Perbss|gjonn | F ]

a
e

Pergeeion HaimAjer | & | 1 L

Py Pambslajimn SN | s .

Foa i atan Potui by 5 ! l ! 3

Taul | i} 3 | Ih
Persemase Rala- Rati | HiP | B |
halegir Hzik apgat Raix |

Berdasarkin rebopitulasi dotg olevasl  akilvimee gurn poda

pericnunn perinma diperoleh persents rotn -riia & dengon kiviegori
ik, Adapian hal yang harns dperbaiki pada perlemnunn periama yang
ke diperi ki &8 perlenmn kedua yam sehagni benkut;

Momlmypkatbkan  nudivos siswd uelok belmo pads  mpck
kermampuan membuka pembelajan.

Exiika memboka pembelajaran, guni belum sepenchnva
mampu membongkitknn motivas st semangat bolajar siswa. Hal
imi ierliba: dar respom siswm yvang masih pasif pada aval
pembelnjaran Peda pertemuan berikotnya, pem dopee mencdobn
msemberkon pengontar vang  kebih menark, misaleya dengan
pertinyaan pemanil, mangikan sl dengan kahidupan selari-
han, araa meigatkan mater dengan pengalaman sisoa.
bMembargkitkan  apersspsi hermakna, rasa keingintabunn,  dan
peimelabimn awal siswa pds aspek kemimpoan menheiks
pernbedajarun

Gum belum  memnksimalkan  kepistan apersepsi - untmk
mengenli pengetbuon swnl siswn don membangun rasa ingin tahu
ferbadsp mater yong akan dipegjon, Hal ini akan diperbaoiki padn
perteimuan selaniinya demgan mengagnk sswn nengieat keambali

maler  rebwlarnya  atan besanys Iu-pnrln T ] mm;c—mi
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el

]

A

petgalartan yonp fdovan achingps pisoa merss lebab diap dan
leriank ik meagikull peonhelaiaran.

Marmpa mengelola kelas selama panhelijamn pada wpek sikop
yarn dalam prases pembelajamn

Ouma belum pmmpy engelodn kelles secim moeksiosl
sehimpga kel Belum sepemubnya bondasif Pada periemion
sclanjuinya, hal ini akan diperoaiki dengan memberikan orahan vang
Ik ih vepne din emmbanein [metabs vang labily doloar dengin s,
Lapat memibembing disks kelompak dan presenios podn sspek
proscs peeibodngaran,

Pada sont dinkuss kelompok dono prosentisy, pur Belum
sepenvhiys memlamabige jalneyn keglaan. Bebermpa kelompek
tampak kebingungan dalam menyelesskan fugas dan presntsi
bl bengakan bancar, Ciuro dapso bebah akiil imenckaripeng s bap
kelmnpok memnberkan pounjuk yang jelas, serva members iy asi
agar eisod lehih percava diri kstika menyampaikan hasil dski=i
Memberikan refleksi pembelniarn pada ek kegistan penutup,

Fela akhle peinbelajormn garo beha memberikan wakiu
kbsus ustuk eerefloladkon apa vang el dipelajan, Cura dapat
imecng ik sewa menvehutian hal-hal pentng vang wlaby dipelagesi.
menanyakon bagzian mana vang masth beolum  dipehomi. otau
nenamyakan  bagilmans  perasaan slsws selaia proscs
pernbelijann
blemyarmmpiikan rencans pembelajamn 'I'lerikmr:],u dun mempskhiri
pernbalajaran denpan doa serta salaEn peouiup

Ferigan perunip behomn dilakokm secwn lenpkap. Gurni
belutt thetvampalkon reacan makd vang aksn dipelogr] pods
pertcrmian berikmnyn. Poado percmman sclogutm akan dpeibniki
detgzan meyvamaikan schilas nengenias pembelajaran selanjuiaya

Berdazarkon  vebapitulass data olsavasi skiivetee garl pada

perienmunn kedun dipeoloh porsentase m-rin 8595 dovgan kstopon




el bawik. Adapuin hol yomg homs deperbaiks pada pertenvisn kedan
vl schagal barikwl:

Membangkitkan  motivas  siswa ueak belgor  pads  wspek
kernnmpuan membuka pembelajars

Cluma relad berspayas mesnbanekiksn modvas siswa di awal
pernbelajaran, nanwu pelaksanmannya assih bedum  opteml
Meskipum  tzlah  menvampaikan  fojuan pemoelasran  dan
ivemier ko motivael o aeEnangnl sdcsra lman, penyddta jsn
belum seperubmya menarik perbatian scharah s1swn. Hal i terlikat
dort beberape sliwn vomg masah belum fokws. Perlu ditnphosthan
degon ewsn yvong lehah kreanf, rmzabopn dempon pestonynen
MERABANE AR R eEoupaly maa epin el slawa sejsk
rwal abas berhagl cenita pendek vang relevan,
bembangkilkan apersepsi bernckong, rma keiogintabigin, dan
pemgelabimn  awal sewa pads aspek  kemampoan memsheoks
pernb=lnjaran

ura felah melnkuken opersepsi di nwnl pemhelagaran
detszan memy nggung moterl sebehamiseg, nomun b uom sepenuhnyn
mecag ey pnh keterlibatan sswa, Rosa keagimohoan siswa ampak
heluit sepetubiyg miseul. Gur dapal iencobs Gaea lain et
mengauken peranyamn relloknf, memencing diskusi timgan, atau
memygunakae kenteks ving kehib dekag dengan kehsdupan siswn
sgar apersepst maeen jadi lebib bermabna,

. Hasll Tes

Mt pemelitian im, digunakan di s vaiio pretest anfuk mengekor

kemampaan berpikir logis sebelum diberi perlasam dan positest untuk
mergi s kenompuan berpikic logls seelah Sberi perlokion poda

minkeri bonsan dan et gonmetm, Ted pretest dan posttest sliberikan
pada kelas ckspemmen dan kele Kosina.




Berikit merupakon deskmpa der hosil peloksossn peeter dan

JrOTIEsL
Gaimber 4. 7 Stutisdik Devkropdil Basil Prebes! don Posited
Oedcripdye Statiatics
L L R LR DL
Pl £l Eeiowmm 1] 3 17 1908 2A43
[T R TR 1 14 ;| 345} M
Frrey ballay woTend ] 3 AT igar FL T
Fonkraiivaben el 24 L = 14.34 wrra
Wi W Bl b1

Berdun ursan dar abel sk deskeipiifdi sias!

2}

B} ]

di

5

]

T

Hh

%)

lumink giswvs yung mengikuti preiest dan posttest sehanyak 34
slawn, balk pudo kelish eksperimen miwmun kelos Kontrl,

Milai minimum prefest podoe Kelos eksperimen smato 3, sednngian
nalal wincmun pada kelas kontrol adalah 6.

Milai minimom  postbest paeda kolos  ckaperimes seheaar 13
scddanghoan nilat ukimimin posties) pada kelas kontrol setse=sar 3
Bebs ckspemmen dan kelas koptrod memdiki mils mabsimem
prelgEl Ving s, vl avhiesr 17,

Fada kelas eksperlmen, nilal maksimwm dipersleh sehesar 4 vang
Jupa rerupakan skor makesinsl pada tes tersebut, Sedanghkan kelss
konmrel mempercleh nilol naksimum sehesar 20,

Rom-rwn - hosil preeest poda kels eksperamen schesor 10,04,
sodanghoan rotae-rata hasil pectest pado Kelas koot schesas 1097,
Ratn-eats kasil postieas padn kelas ehspenmen sehess N2,
scidamphoan pata-rata hasil posticst pada kol kool schosar 14,94
Lundar devins bl preiest |'rm|.'.| kel Ekspmmm sehesar 2843,
sedmphan stnde devs st pragest piada kelas kontme] sebesar
2539,

Sasdor devipsd Bas] posmmest pads Kelad ekaperimen sobasie 3422,

sedanghnn standar devinsi hasil posttest pada kelnz komtrol sebesar
e 8




Higal preteal don pestos Keinudssn ditassp e dalmt bestuk
dingran batang univk mengelahl perkembangan Komanmpain bempikic
bogis siswa [Hapram begang disajikan berdesarkan fign sadfasor
kemmmpuan ek o yaito Eerumiutan, bemnpan hesmgummen,
daen penueSiu kesimpulan

Crpmbar 4 8 Hiasid Profest odikagor Borpikic Logs Kelas Ekspennem

PRETEST KELAS EKSPERIMITN
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Bendnzarkin acharan aboe vang liperoleh sasog ik setisp

mdikator pla diagram di ates dikesbhon Balwe porsenlass Beicreapaian

segiap ind kator berdasarkan hasil presesr yang dilsdaan peda kelas

ekaperimen dan kel bentmof mlalah sebagzi benku

Tohed 4. £ Perseninse Keterinpalan Hasll Pretest

i il Katan Eksperimen Borlna Kamirnl
 Kemamiuwan Bergikic ity
K:huq!llu Beaiaunen | Hi%
Percaribs Biosim ki Tata

Diad tabel d as dapm dlkeshul balwa pada [ndikaror kerartuian
berpikar, kelas eksperimen umpeul 8% dibamdmpgkan denpan Kelss
konirol. Poda ondikator bemamngpuan berargumsen, klas chapenimen kebih
rerdnh dengan selish 1075 dibondiagkmn dengon kelos kontrol, Poda
mdikator penankan kesimpulan, kdns sheperiomen don kelns konlsol
sellisth 1% dengan kelas eksperimen yang lebah unggul

Commabar 4. 10 Husil Posticel Imdikabur Berpikir Logis Kolas Ehsperimen

Pk TTEST Rkl
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Geprehar 4, 11 lkasil Postiest ndeiabor ferpigie Lngs Boelas Ksatml
POSTTEST KELAS KON TROL

i

TS 8 R[] MR AR R1F R13 SR SFROWIN R0T 60 R4) TS
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iproninn Berpilir @ KEimaemes Recngirmet i Pa iR K mg Sen

Berdasarkan sebaran shor vaie daperolel sisws ok setip
mdikator pada diazram di oess dibetshive bahwe pereniase ketercapa ian
setiap indikntor berdosarkan hosil posibest pong dilakukan pada kelas
ckaperimen dom kelns kenirol adaleh sehogal beriiur

Tabgl 1, & Parsoninse Boetereapalnn Hal Pectiost

_!.'ELH._E___._Jiu.-ﬂ:!mmm__ﬁﬂ_ﬂa._ﬂm |
Beruitigan Beigikie | apt, 1%
Kesumrspuas Borarunsn | HEY, Ti%

| Pampkin Boimpda | TN e

Dl webed i ops dap dikedsliol balwa poda indekasor kenarstu
berpikin kelos eksporimen behih unpgon] | 8% dibasdinghen dengan kelas
kontrol. Pada indikaier kemampuan berargumen, kelas cksperimen kebih
remdnh denpan selish | [% dibondinglkon dengoan kelos koneol, Poda
mdikator ponarkon Kesimpullan, kelns ekeperimsa don kelns konlsol
sclisth 4% dengoan kefes ckspenmen ymg lehib unggul




Flarnruaeigen, iosil pretend din pasifeed alch Edlos cksperimen dai kelaz
Eomiral akan distjikan salam abel disgribusi ekoensi berdasarkan
sesiap indikaor whazan benilan
1y Indikawer Kemniabn Bepikr

Disigibug Mebuensi dusil prewse dan positess olele kelas
segpenmen dan kelas Kooiral berdasaikan imdikaror kemuntutzn
berpikir disajikan dalom tshef berikut:

Takwl d 7 Iosirilmsd 5ok ol Ketoro pedan bodibaros 1 kelas Ploge rimmsn

Prefest Pagtiesn
| Pedl 0 S Tw (el w]
Endcamiasd da soal dademafikagi sscmm
lesgkap dan wlss, Binglkat-baagkah lepie, dan i 1% | 20 | 5
S 1| !
Befiopinnanh bai s mod Sidear ik cubiip bk, I
Feonghoad i gk vukoog boggis, dan banmpin 17 | a9 | Ja | 4%
st
|mfermani dar roa! dudahfest urang
keaghap, knginh langkak Bumeg moamil. das = T u oy
keraag legi= | |
Tuwak dpal mesedealifikeen mionmae. £ s | oo e
| Nangiaty-lanpLab dak sisversimle pra o8 B R
Taaal 38 | e | 3 | poos

Herdmarkim tabel di otas. dikesinbuoi balvwn persenksic siswas
yarg memiliki kemampunn berpikic bogis dengon bark berdnsarian
hagil pweiest pada belas ekgpenmen adalah 1%, Sedaspkan
persentnss siewa yang meniliki kemsmpee berpilir logis dengan
pulk berdssarkan hosl posnest dalom idikator kenoniutm Serpiki
aclalish 59%. Kemmslizn pesentase kemampoan bepiker loges dzlam
i dkeamor berunngan berpikin berdasrkan hazil pretest pebazar $6%
dan Berdaarkam lasi] posmes sebosar 900,




Tabed 1, K Didrihozi Frekuems Ketorcapsisn bdikstor 1 Kelsx kondrad

Pritesi Fostiesi
i, 2 FIl % 1 F | %
Infcamuasd dai woal dikbestfikasi ooam
l=apkap dan elos, lnghod-lsgkah bgis.dan | 1 | &% | B | 14m
I L

| Ieseasl dan eoad SR e Skl eukop baik,
Laanyg - langhkodh caboug fows, i lTain pi & 1% an k y

cEEis.
Imfecniias i ibard soal iiden ) kg
lengleap, bingatelanphab Ry muasal, Jdas 4 | 1% | & [R%
) keraag lens
lidak dapat mesgad califiors) mlonmee THET ™ B Y

Lt why-lan gl ddah sdsiomotis oo ook |
T#tal 54 | imees | 34 | Joemn |

Berdusarkmn tabel di oeos, dibetnbal Balvwn persentise aiawn
yvare mendlik) Kesmampnn berpkin lagis dengan bak berdimarksn
lawil preeest pada indikavor keruntutan begpikic pads kel kantool
acdalish 6%, sedanghan persenia: sisa yan memnilikl kemairmpaian
berpikir logis dengan baik berlazarkan hasil positest dalam mdikaeor
kerunrdtan berpikic adalad |H%. Tedkall persentaie bemmrmpiian
herpikir lopis siswn dnlom indikator kenupnatan berpikie logis padn
kelas kontrel, bordmiarkan hasil pretes diketaboi sehesar 458% dan
berdusarkan Basil postbcst sehosar 7%

Kemudian  dilakuksn wi perbedssn nd mesgetalio
perbedann  hasil  pretesr  dan poattent  beadasailos  Edkooe
Eeruntalan beyplkdr padn kelne clsperimen dan kelas koosinl.
Sebelun mekkekan wp perbedian, dilikukan redebibdabsda up
pragyaral

Lji meresalsias skor iisdikswy Reraniuian bespikic sl
pretest dan posttest oleh belas ekgermen dan kelas koatmol
dalakukmn dengem menggimakon software [HM SPSS Siatestics 30,




Aadapmin Baasl dael uji aormaabices adslnh sohngas besilit
Cingmbar 4, 12 L] Sarmeliie Indlksior Kersiuss Uerpibis

Tund vl Haina iy

e ke Ak R T
FEAL i ] 5 ey W
Ferd e Frimperes el T T S T
¥l s - il I.lli 11 ] ] WA i ]
Bt i ey [ma s nr il ] L] H o
Pk i [ e F1L ] - al] 1] =am

4 Lmmy i a e

Herdnsorkmn bosel s nomanditns tersebid, nillai s gniflans
kurang dari 004 moks skor mdiksios kerusivian borpaker ol
peeteat dan progest tidak berdisteibuig naimal (leh karens dars tidak
herdisiribusl poeval, maka slkon ddigonakan U] Wfoocoe Sigaed
Rt Toxd emtuk mengetohui spakah tenlapa perbedaan dalam
keruntulan berpasar anlar sebelim dan sesodab diben pertakan.
Bezrikui basl upi WHeoxon Spoed fref fex menprunalan 1B

SPSS Sristics My
Crambear 4. 13 U ji Wiksexon Fediboeer Keruntatan Berphkie

et Sormeme”
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Berdnsorkon pombar basil uji perbedann di ntns. diketnba
habmvn terlaped perbodaon yang signifikan padn kolas cksporamion
dan kzlns Komirol yamg dillihat dare mila Iil;qiﬁknn._u kumng dati
105, Berdazmwkan #-soore, diperoleh nila 2 pacda kelas eksperinen
scbenr -5 008 sedbmpkun nild ¥ bddas bosiral sebesar -3 8TY Hal
inl menunjukkan bahwe perbslam ovang wjull pels kels
ckepermen lebih kuat atau signifikan dibandingkan perhedaon yang
lerfad pada kelas koatmal.




) Indileaes Keenmponn Bergimen

Disiribus Irckoensd sl protesd dan posticsl olch Kelas

chapenmen dan kelas kantrol berdasarkan mdikagor bemanrpaamn

herargmmen disajikan dalam el berko

Takeel 4. 0 Hadrihns Pechoes nss Kolervapaian Indikager 2 Helas Dlopcrinscn

I Fregez) Fawlie
uk
s FI % | F | %
Seermie Dapgha didokamg dexigan pigiiien - s . -
Vg felas s ogle
Sehapian bowr [mgiah d bl diongan
. i o |2em | 17 [0
mrgnen lopns yaog subep jele |
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Berdazarkan tabel 4 sae, diterabul balvwa poreentiee slews
yang memiliki kemampunn berpikir logis dengom baik berdnsarkan
hasil pretesd pado mdikator kemampean bemmemen pada kelas

tkspenmen aidnloh 12%, sedangkon persentase siswa yong memiliki

kernampuoan berpikir logls despait baik Berdasarkan hesal pasnies)
dalam andikaior kemsmpuan besmguamen adalah 4% Terkan

persemmse kemampuan berpibar logs  siswa dalun mdkusor

kerninmpuian berargumen pads keles cksperimen, berdosarkm hiasil

ies pre sl menunjulkan kemampauin berpikir leges sebesar 33% dan

berdasarkan Easil tes posties] cohemr B5%
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S Pretesi | Fosbiest
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Berdasarkan tabel di atns, ditetaben balwa persentose siswa
yingg meniliki kepmmpaian hepikin logis dengan baik herdicakan
hasil prefest pada mdibalor kemaimpein beamumen pada kelas
komrel sdalab 6% mdangkan perzemiase sisws yang memiliki
ketwampuan berpikie lopgfi despa baik Berdhisarkan hasdl pasicieen
dnlam indikstor kemampoon berogumen adaloh 32%. Terkodt
perseminae  kemampuan bempilar loms slswa dalum moEaie
kemompuan bomrgumon podn kzlas komtrod, berdosarknn hasl s
preteal menuingukkian kemampum berpakie logis scheasr 3% dan
herdassrkam basi| test prstiest sebesar T1%,

Kemudian  dilakukan wii perbedsan ik mesyetahuo
perbednan hasil  prosic don posiest  herdssorkon  mdikocor
kernnmpuan berargumen pada kelss cksperimen dan kebas kontrd,
Senelum mizlnkukam uii perbedasn. dilskuikan terlehib dehuoha uji
PEnEyaral

Ui normwalites skoe indikator keitampans berargumen hasil
preical din posttest oleh Selas chspermen dan kelas kontol
dalakukan denpan menpgimakan soffware [AM 5PSS Staistics 30




Aadapmin Baasl dael uji aormaabices adslnh sohngas besilit
Gambear 4, 14 Ujl Normss®ias Indikater Kemeanipuan Brarzeman
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Berdmsarkm ji nonmalieE mengppumaken wji Shapieo-Hog
ereebul, yang Serdisribust nommal wlalah hasil pretest kelss
shapermen, wntuk doda Win dok mees kel distriboss soremol, CHel
karena (nw akan dalokokan ufn Waleoxan Signod Rosk Test umuk
mengeahm spakob berdapat perbedaan kempngmaan berargamen
siwan sohelum dibkon perdokuan dan sesndah diben perlakuan,
Berikat hasil ugi Wilewon Sigeed Sank Tes! menggunakan

IBM SF5S Stuimslics 3k
Grambear 4 F5 Ui Wilroowsa Indifater Kemampueas Forarpimem
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Berdosorkmn gambor basil ujl perbedosn i otos, diketabui
bohmen berdopad perbedann yung - signifikon poda kelas ehsperimen
vt o1kt el nilan signifikose kirsme don 0005, Sodanghar ikl
:i:hiﬁ knemsi r-u:!.i klies kontml lebab dasi 0005 il herarm habvwa
fdak  terdapni  perhedasn  vang  sopmfiken  terkait  mdikator
kemampaan berargumen. Berdasarban: L=scome, diperaleh mila &
pudy kel ehspermen schesar 0597 wndangkan nild £ Lelss
ko sebesar <2004, Hul i menunjuidon babowa perbedasn vany
terjad pada kedas ebsperimen lebih bus amau signifikan




Ib Indileas Pennrbnn Kegimpulsi
Disiribus Irckoemsil bioil predes? dod posiesd olch Kelas
chapermen dan kelas kontrol beérdasarkan indikator  penarikan

kesimpualen disajifcan dalam tabel berikos
Tebel 4. I Distribusi Frokaensi Kelercapaian lodikalor 7 Eolas Ekperimas

Sy Pretezi Powldegi
ik
F % | F | %
K ] '
eeiiauilin s beril, longhoag, das demrik i (1= tir | 2P
dengiin Inghe vang bk,
Ezrimpilim s hasdl din ek jels o il L R

K e pulan sl iwisp Rurng depal aian didak
didwdcrg e ngen bingkal sobeluanya.

| 1 3% 1 L5%%
i Tdak mtn ks=impulim atay scampplan salsk

My | B || g
Nakal,

Tenal 314 | 100% | 34 | boom |

Berdimarkan tabeld di sins, dibstabl babwa persenbese siswa
v mee k] Kemampunn berpi&ie logle dengam balk berdisarkan
hasll pretest pada Indikaor pengeisan kesbopulan pala kelss
ekeperimen adalah 0%, sedanpken pemseniace sigwa vang memiliki
kernompuan berpikic logis denpan baik berdasackan hasal pasttest
dolam  indikntor  pemarikan  Kesimpulan  edaloh 29%.  Terkow
perschlass  kemampuan beepilay loga siswa dalam  mdiator
permriko k:ﬂi:rq'nllnn p:uin kelas :I.qﬁ:rimr:u. hemdasarknm husil
pretear akeaar 300 dan berdasmibon hasil posnest sebesar THY,
Tkl 4. 12 Distedbush Frekueasl Ketercopaios Indikator 5 Beles honoed

s Fren-a Fanriry
F o F s
| Bsinguibin sowl lanil  kapleg. daa Rieik
| 1] [ 1 Fia
| dorgan o vee bak
| Rasmpulan seaan bowil don ko ol ] ™ T 1%

Keumpulan s setni burese wpal aim tidak

dichley dengas laeghoh s bclumme
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Berdniarkmn tabal 4,12 dikoetabng bahwn porssaties sigws
yargg meteilibi kermmpunn berpin logis dengan bark berdasarkan
hagil pretest pada indikaos penarikan kesinpulan pada kelas koniool
aclalsh (2%, sedangkan perseniaa siswa yony memiliki bemampaan
berpiki bogis cutup baik besdasordon busil posteest delon mdiksior
permrikcan kesimpoulan adatah 2 1%, Terail perseniose bemarpaan
berpikir lopie siswa dalam md@&ator penarkan kesimpulan poda
kelas  honrrol, berdacsthkan  hapll  proear  sobesar 6% dan
berdosarkan kas)l postbest sehesar 44%,

Kemadisn  dilakuksn wjl perbedssn ek mospetaho
perhedanm i | pretest don poatiest herdn sarkan indikatar peaarikan
kemimpulan pada kelas ekaperimen dan kebas konerod, Sebelam
meelzkukan uji perbedamn, dilakukan tedebibdahedy uji prasyarat.

Ui pwrmalites sker milsator penankan kesimpulan hasil
prewst den posiesi oleh kelos chsermen dan kelas koniml
dilakvkan dengan mengmaakan software [BY SPSS Sanstics 30,

Addapuan hasil dari nji mormplites adaloh sehagai berikut;
Ceambar4. 08 Ujl Narmalitas Isdéicur Mearicss Kocbmpulan

TEEE AT R P

=areE e L s TE &N
i ST r gl Tl <] [

Hisl = au Mg b e i 1l Tl 1 T 1
1-|hl":- Ligmwamn iiid 1 L] Wil = i
TplbrmTery L BE] . 1] - B bry | H x (8
"'1!!"'5- (171 1] 1l 1] i i I -1
8 Ly laprdaga Jpwanine

Herdnsarkom gambiar sl I:IJi nommialins de  mias
mesnnjukham v does hagl postest Lelas elospenimen dan kelas
ko tidek Berdistribusi meomnsl. Hal sl depad dilibat daci miksi
signifibomsi yang korang dan 5% wadig 0,00 < 005 Beginapan
demean husil preest pada kelas eksperimen dam kelag konral, nilsi
alpaifitnes menunjukkan anghao G001 van g ek basa daa
lidak bBerdizmrbis nornal.

Dengan demikian, mnik das yang tidak  berdsieibusi
normual, skan digunakon up Widloeces Mgeed Rast J=v unmek
mengnji  apakah fendapal  pesbedoan kKemampman  penankan




kezitnpualan aleh sk dcbelin d |b|:§p¢rlakurut. dats sesidal diber
perlakuan, Adapor hasl wi rersdul dengas menggunshan solwar:
RN SPES Sratastics 20 adalah setegni beriku
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Hevdmarkan pambar basi] uji |':|,‘.1‘|!|.‘:|l.l.|‘| i afns, diketabasi
balwva rerdane perledean yong signifikan pada kelas ekspernnen
ddun kelus kontrol yang dilihat dore il apni fikonss koo den
105, Benlisakan £-score, diperoleh nila 2 pada ke las ekspernmen
sebesar <5,058 sedmplon nils £ kedax koawal sebesar <4 445 Hal
il menunjukkan bahwa  perbedasn vang wnmadi pada kels
ckspenmen lebih kuat atou signifikan dibandingkan pethedann yong
terand paca kebos kontnol,
an haml analisiz skor pretest dom postiest sdhiap  imdikagor,

diketaluai halvwa sl indikstor pada kdons ckepermen mengal ami
penngkatan, Sedsngkan pada kelas kontral, indekator bemampuoan
beranguimal 1ok mengabinl penlnghamn sepenl (ndikeion kepapmian
bzrplkar dan pemanikan kesingmlars, Meskipai pada iodikator kerasiu o
berpikir dan [Indikaos pesadikan kestmpalan sama-2ana mengalaml
peninekatan aniara Kels pkspesimen dan kelas Rontrol. perdtigkalan
pdln Xelas ckaperimen lebib sigrafikan den keles komtral, Hol tersebn
dopat diketnhoi dori Asscome vong dipereich kelns chksperimen kehih
Enpgi dan £-scome vang Gperoleh hebas koalral.




Fimsdign, hosill peuesd dam postrey akan dissaliss  eoacars

Ecscluruhan alau tidak por mdikator, Hasd petest din posiress Kelas

chspevimen dam kelas kontml dagat dilibat poda disgeam di bvsahini
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Milai hasil fes peetend don pecties akem diogl prasyaral urtak

mierekan meodk pengujian yamg tepet uniuk mengetaliog perbedaan
kemmmpuman berpikn logs smwa sebelum diben perlakuan dm sesa
diberi perfibum. Setelab ditemukun meiode. uji peooabrm yamy e,
maskon Atz aka diujl perbedann dan kepnudisn dihitares ol lal N-Caineya.
Dari kel wji dam perhitmgom tereebut akan diterik kesimpulan




b Liji Prosyarar Analisia
&y LjE Mormalios

Llji morenalites dilakakan uniak mengetahob apakah hasil fes
yang belah dilakukan  herdistrbusi nommal sftae oadak L
ﬂ.luuH“Lh dilukukon  pada lasil tes prewst dam peesiies
mengoarakan wi Kofwogera-Smimoy aau U Sophiro- Mk
dengan berbantuan software [BM SPAS Staisties 30, Kritera
penpiilan kepuroenn (o wral adgnifikanal = 0,05 maks dma
berdistmbes normal. sedangkan apabila dipereleh sidmfikms =
(1B maka deote tdak berdistebsg aommal.

Commbar 4 I Hasik U ji ™o rmalse
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Rerdasankan hasil Uji Shapiere- Mok pads tahel hasil analizsiz
SPSS di ostas, diperoleb bahwa hasil pretest kelas eksporomen
memiliki il signifibamns 9.0%, Karena 0,0% = (003 muka dan
hasil prefest pada kelas ekspesimen  lersebur bendminbusi
narmmal. Mamun, hasil posiese belss ekepermen, hogil prencr
kel komirol. - dam bosal postiesd kelns konmol memiBki e
signifikamnsi kumng don .05 yang bermokna doto hasil provess
i ey Bxrsg bl tidak berdiiribuasd ol Kansn sebagiam
besar idnts nidak bendestrabues noeral, maka akon dagunakan igi
i -glr itk

h

Llji Hisimaugeni lus

L henegenivas date difabukan uiul mengetabal apakal
dlua kelompok mempanyai variagi vany Weamogen (samaj st
tidak. Ul hioesopeaiins dabam penelitan inl dilakukasn dengan
Lijs F d=ngan barfuan microsoft excel dan Liji Leverse ¥ Tt




Pada i homogenitos menggumbon U F dmpan Berba iy
Mlcrosolt Excel. dipereleh data schrgal berakual.

Taksd 4 13 Haaill Lji ¥

Boclermngam Frlan Flosgsr rimirn Kilas Honirel
Virians | 5 bk 4.3
Dot kebobaan fdb) | T N
F himsy 143
I | | T b

Dori inbed di sias, diperuleh balws Fuome: = Fuki= 142 =
055 sehimpen bevdasarken hasll mallsls menggenakan afl F,
kedia kelompok dirpaiakan tdak bomegen aaw hetemgen,

Adapun basl analiss medpganskan Ul Levene's Tsst
dengon softwore 1HM SP55 Siotistic 300 dopat dilihot poda
caimdar di b (e

Cambar &, 10 Hesdl Laveéna’s Tess

Test & Herigensny of Yarianis
L g
¥ e 1 4] [ g
;; Eaner i disan 1 I Lk g%, 7
B FINaFan 50 1 in 188
Eartnw o W Wiy il w0 JAIT i e i
sk 0
EwiRE 9100 T 148 1 m 164

Mlesupuk pads Bosil omalisis hemogeaias menginmaken
SPSS i atas, iperalel Babva Gl sdgmi kol 5 005 selingga
ket keles tersebui honogen.

Berdasarkan ud homopenite mengpnakan UR Foeecan
mianual Berfanivan micnesnl encel, dipecsleh Baiwa i idak
homogen karena nilai F lmwang teoih besar dard F 1abel. Manen,
has=il @i homogenitas mengpunokan Levene's Test melnlai SPA5
i uniukkan o signifikansi scheam 0,192 = 00K yarg berort]
vamms dzta adalah hnmaogen

Peribredann o terpadi karena uii F e menbandingks doa
vammns secary lang=ung dan sangat sensitif berhadop cuatlier atan

pelmpparan  ssumst nemeliss. O karens on,  dalam




peshelitenm ami aban menggankan bl uji Levene's Tear sebapai
weuan Earcna memberikan hasil yang lebih swahil. Dengen
demilo o, darn revsebat dinyesakean homogen atia sama
2% Analisis Hipubesis
Benlsarkam  uji  prasyarsl, dsts  dinysskos ridak
berdizidbusl noenml  dan dap homogen. Karena dats vang
dimmakan berssal dan dua kelompok (kelompok cksperimen dan
kelompok kontwel), akon dilabukon Ujl Adame- B U unrak
memgetahal ala wton idnknya - perbedomm mea-ratn den dus sampel
atn dlua kelormnp ol tersebut.
Rerabat haesal Uy M- Wik teey L miengpumnikan [EM SP55
Sanms Me

Ciambar 4, 33 Hadl Mann-Whsiney U Tese
[ Test Statistics”
Hamil Poctant
Bans Anemay U II]§ La i ]
Pl Hs T 71,000
L -5 853
Agme Sig [aiid = 311
3. Gopuping Yarsbs: K

Herdnsarkan hiasal Ui WowrsHateer [ terseiin, I‘!.IFI-‘H dhambal
kepuaiusan berdasarkan norma keputusan berkut:
3p Jika nilaiAsymp. Sk, (2-wmilodh - 0,03 meke lerdepar perbedusn

vang sionifikan antara kel eksperimen dan kelas komrol.
b1 Jiks nilsi Asvmp. S (I-tsled) = 005, moka fidak terdomd

perhedoas vang aigaiftkon snorn kolss chaperimen den kalas
kanirod,

Hasil Mear-Hhimey 0 Yo melaln sofiware [ 5155
Sinnistacs terschard, dupat dikeinhm babwn nilan sgrifikans < 0.05
Dengan demikion Jdipar diambi] sepoisan baliwa wnlapsi
perbednan yany siuncfkan anbwa kedos elspenimen dan kel
kil




b LIji M-Ginga Seors
Liji M-{iain Soore  dilujukan uniuk  mengmicrprelasikan
penibalian hasil belajar guna engetahus efekaivitas pengounamm
mesdiin F=lKPTY berbasis dingram alir berhanan BAPTO® dalam
neeningiaikon  kewoonpoan berpikic iy sbma Adopan basil
perhitmgan MN-Ciade dapat Hidsae pada tabal berikour

Tadicd & Tl Maadl Asalisis Me=Ciaba S

h._'iJ_i E_F_Sﬂﬂlmﬂ:l TL%
il kel it

Pads peeelmian v, nllm N-Guin dislung mengeunsboan
honfuan hicrosoft Excel. Scteloh dlakokm pechituapn, diperelch
nalal M-Cigin pada kelas ekeperimen scbesar 0,71 atan 7 1% dan pada
kielas komtmnl  aehesar I8 ofbmr  IHY%  Herdasockon  dnbel
pemgkategporn, hasil perhitungan N-Gain Soore kelas ekspemnen
terpolimsg dalam kariegon peninghkadan tnegd oo e fekial Sedsmyglan
padk wglm komired tergobong detam katsgori penimgkaian mncdsh
arau 1ilak efekrlf.

B, Fembalisssn

Hasil penelitian dan anolisis dain menusjakion babwa pesggunaim b-
LEPD bertssis diagram ol berbannuss A PTOR slektif dalam menmebstiam
keminmpisan berpakir Ingis siswan Kelas X Hal m cidubung aleh bebempn data
¥ang riipcmlr.h dwri hasil peraisian nngkd: resp=an SISWIL, |1r11i|;ian lemibar
uhs=rvas siswa dan guru, secka sl pelaksansn s preie s don gosess,

Berdacerkun hugil upghet mecpom giswuw, ms-ren peremsinse redqpon <
techalap permbelajaran detgan menpeunakan E-LRKPD berbasis diagrarn atir
berhaniuan BAPTOR dipercleh sebesar 82% vang termassk dalam kstepori
soigal baik. Hal ind menoindibesiban bahwa maveeitas siswd nerna leranm,
ertanik, dan lebdly maday mermahami maten pembelajon moemetiko ketika
proses perbelajann menggunakan E-LREIPL berbens disgram ol berbasninen
HAMTOR. Tanzgapan pesihf ini menpdi indikam baliwea medin permhelagaran
vang digmnban dapot menceptakan suasena pembelapron yong  kondusf,

nl.uug.tmn#.ml. ek st sisw, clan memben makna l'IIEI:iIﬂ.I'.'I.




Efcktivitas panibhdagtas juigs toveorinm dilsin Basal obserast akiivite
miswa, Pada hari penama pefscnisss rain-ruis hasl observasi akbviss sidwa
dalars aspek efeldnyias masth teggolong rendah, yaito 48% Namun ieradi
peningkatan pals hon kedden dar 48% menjadi 77 % don el ban ketiga deni
7% mewjuidi 91 % Hal ini oiemunjublon balnw tecisli peningkaian kete libiian
glawa dalam pembelgarn seirmg dengan penperalan @swa erhadap meda
pembebajaran vang digurakan,

Labih lsnjur lagl, haell penilalen lanbor obaervasi akviees per juga
mengniamn penangknian dan &% yong fermasuk colom kntegon baik mempadi
B, vang terpolong dolem kabogon sangat ba. Hal lne merunjukkan bakown
gura acenalom maingne dalam pengelalaan kelar dam memfasilise pemhbelagarn
dengan lebib efeknl menggunakan E-LEPIY berbas is diagroo ala bestaninam
HADPTOR Dergan demikmn, hlml:nruln Bur™ dalam FEng,elu-Irmn. belas dan
mmenpsiralkan pengmmnm media pembe hgasm lerul amdl datam keberbgisilan
pembebajaran aae mencipakan pembelsanm e efekial

Terkgit peningkstan kemampuan berpikic logis siswa dapat dilibat dan hiosil
nralisis penileian lermbar cheervnsi aktivitns siswa serin hnsil tes pretes can
positean, Hasll lembar observasl siown pado aspek Bemnmpuan bepikis logis,
porsciiasd mig-ras pads han portanca odaloh 38%. Pada hanl penama siswa
nasili diberd kan pretest dan sedikit mfemasi meagennn maten pershelagacan
yang akan datang sera pengenalan medin ELKPD herhasis dingrem afic
berbaniuan BAPTOR. Pads lin kedua, persenisse mta-raa bisll penilaian
obervass akctiviles siswa nenagkat don 3% memach Td%. Dan kan perlama
ke han kedus mengslsmi peminpksion sebunyak 36% Kemodian padu hari
ketiga, perenlose mlid-mneE jucs menedami peningksian dad Tl menjati
Q5% Dari Rari keduy ke har ketiga, persentsse mn-rotn mengakami kKengikan
sibesnt 11%. Kenalkan inl mongindikoilon babwe semabln £iswa terbiass am)
Tamiligr desgan meddin pembelgnmn E-LEFE berbosis duogin ala berbaniuan
HAPPOR, scmokin baik pula kemampuan benpukor logis szwa dalam
pembeiaara. Fesenens ini mescenmminkan baliwa medin yuig diterapham

mmump mosdoreog 2iwas uniuk borpikir lebib ssicmatis dom loges




Salnin dan hasill penilnion keivhor aklivitne seswa, poninghkotaon Eersitpan
berpakiar lopes siswa, jugs dilthal dad Basi] predesd dan pesiterd. Hasal preicst dan
parsttear pocs kelas ekaperimen ﬁu kedas kontrol diji despan menggunakan ogi
Wilcoxon Signed Bank Test ambuk masing=masing  indikator  kemanpaan
berpakir ligis gume wengetahul apakab evdapo peningkaun pals kdas yany
diber padakuan (pembelajarin mengrusakan B-LKFD) dan kelas yanp ddak
diten perlakuan (pembels jaran tinpa menggunakon E-LEPLY,

Indikarer homamoam borplkis logs vanp penamn ianh Befplkie futinil.
Hasil pretes kelss eksperimen menurjukkom terdopt 1% sian yang memilikl
kemmrpsan berpikir logla dengan balk khususays dalam I:ﬂ&ulog.:mm1m
herpakee Sadanphan berdasarkon hesil poaties tendopat 591 sigen yng
memalike kemarmpian berpskor boges dengan bk Knosusoys dalam eddaior
kenustutan berpikin. Persentase’ rataorats pretest kemampuan berpikir lopis
dilum  mdikaier kemnitan berpkic Siperolkeh scbesae S6%. Salangkan
perseniuse rmlosrala  positest kemampuan berpikir logis dalmn midikaor
kerurtuian bempikic diperoleh sebesar 90% Tergedi peningkstan bemanmaan
herpakir logis dadam indikntor kenmiutan berpikir pada kelos eksperimen
dengan peningkoten mea-rom 34%,

Fado kelas kontrd, hasil proceat asernguickan werdopat 6% sigwa yaag
encenilike kamarmpnas betpeboer bogis denpan baik kKo dalam Mﬁaw
kerurhmtan berprkin. Sedsngian berdesarion hasl posttest terdapat 1HY siswa
vang memil ikl kemampuan berplkle logls dengan balk Khoswsova dalam
mafikator keuptutan berpikr. Persmbse rab-ral pretest kemampuan berpikir
lwris dhalum iniliksior kemanmn herpikir diperoleh eehesar 48%. Selangiesn
pefseklise rap-rals posiiesl kemampoon berpakir logis dalmn mdikatoe
kemurtatan bempikic diperolkeh sebesar T2% Terisdi peninghatan kemanpian
berpakir logls dalam indikalor Keruamitan berpikie pada kelis koteol dengan
e rghotan rai-nain 24%,

Indikaior kernampuen bempukic bogis vadg kedus pdalah Lcma.ran.un
berangimen Hasil pretest belas eksperimen menunobkan ierdapar 1 2% siswm
vang memiliki kemampoan bierpikic logis dengan baoik khosuseye dalam
dikstor  kemanmpuaum  benrgumen. Sedopgban bendasuclan husil postlest




ferdapal 44% 'E“'H yang memil#&i kemampaan berpikiv boggis demgan Dok
khusmyn dollom mulikotor kemamguan hemrgemen. Perseninss . min-mia
prercar kemanpuns hepllor bges dabsn sdikanoe kenmmpann berargusmen
diperokdy webhesar 53%. Sedangkan persentse missratn posttest kemampuan
berpikr logis dalam indlaior berampum berargumen diperaleh sehesar 85
Tenmli peningkuiun kemumpon berpikir logs dalzm indiksor kemmpoan
berargumen pedo kelns eksperimen dengon peninplotm rin-ram J”‘.B':".:..

Pada kglas komtnal, haedl prefes)  metunjokBan asdopal 6% Siswe yvanyg
memilikl kemampumn herpikie loages dengan baik thususmm dalem indikator
H:mrul:q:nu.n herargamen. Sedanghan berdasarkan ksl postiest tendapad 325
sievea vang menmiliki kemsmpuan berpikie legis degan buaik khussnyva dalsm
imdikaior kemampuzn beangunen. Perseoime raterala preiest kemampuan
bempikir logls dalam indikzior berumpum berargamen diperoleh sebesr 6355,
Serdongkon pemsentase rate-tafa postbest Kemampuasn Rerpikic logis dafom
imdikmne kemampuan bemmumen dipercleh sehesor 71%. Tenadi penimgkstan
kemampuan horpikir logss dlam indikntor ksnasmpuan borargamen poda kelos
kontrol dengan peniogkaton rutasrala 3%,

Blernwdian, mudikator berpabir logis vang batiga yait pﬁ.u'.'i:u.n kesimpu o,
Hasal pretes kebes eksperiznen oenunokkan tenbapal (%5 slswa yang memilikl
kemnmpusan kerpikir logis dergam baik kbasesnyva dolam indi ik
kesimpiklan. Sedangkan hordadarknn hasil posmest endapal 25% lswa veny
mgmiliks kemampuan berpikic logis dengan baik Hhususayn dalem indikator
pemankan kesimpalan. Persmiaze rela=rmin preiest kemampuan berprkr bogis
illem indiksior penarikan kesimpuim diperalels sebesar Jil% Sedungkan
pormnimse TGl posteest kemampesn berpikic logis dolam . indilator
pemnrkan kesirmpulan dipemeh sowsaer T8%. Terjndi penisgkorse kemampion
hempikir boge dalam mdikotor pemarken kestmpalon pada kolas ckrperimin
dengan pesingkalan rafa-rata J5%

Padn kelns komtol, haesl protest mesamjukkan tendopat (0% sises vang
mmuilliki kermampuan berpikic hyds deegan baik dhososnyy dalen indikator
kemampiean berarpumen. Sedangkon berdusarian hasdl posmest rendapat (3
s vamg memilikl kemssmpuan berpikie logls denoan bolk khususayva dalsm




indikmor kemampyan  berprpumen. Meskipan  tidak  ndn msen vemg
msmuikinn kemnmpan hemikir [ogs dengan hnihémdmnﬁ;nn huasil postiest
itchy kellees korered, nismen terap rerdapat pesong karen kemmanspuan berpikir logis
berdasarkan hasil positesi yang dilaluban, Sebanyak 21% siswa padn kelas
kontrol mengmdikasikan kemampoan berpikic kogis cukup baik. Persemfase
rati-rin preiesl kemampan berpikic logis dalam indikair Kemampoan
berarpumen diperodeh sebesar 26%. Sedangkan parseminae raio-rain posteest
kemampuan becpikin logis dalam indikasor Bznmempann berargimen dipensleh
sehizgar 4d%,. Terjndi pemingkatn kemamposn hemdikr Ingis dalam indikator
kemamman berargunsen pada kelis kontral dengan penimgkatan sasratn 1
Benlpmarkun pesesniies ma-rata bl prasd don postiean pada sstiap
imdikatr kenmmpuan bapks legisn mosingomasing mdikalor megaslani
pemmmgkatan bark didam Kelas ekspeanem dm keles Roniirol. Pada indikator
kenimteéan h=r|;1"|-,'i.', pErsChinsE  TRin-ratn Ekelns :I-;':Iu:'rinz'n |'I1|:"|1‘.'I|lr'l1i
pemngkntan whmyak 4% sodamekan perscntame mtn=mis pada kelas konrol
schamamk 24%. Tads irdikstor kemampuan herarpamen, porseninse mta-mks
koo vhcsperimeen imengalami penmpkatan setanyak 33% sedanglon persenbme
rals-rata pada kelas kontol sehanyvak 8%, Pads ks penankan kesimpo b,
peramtine mbenle kelis dispermmen ovmgelan peninghake: sbayak $8%
sedhmgknn persesinse ratn-min poada kelas knniml schanyok 18%:. Penimglestan
imi jugn aliloking den pan basil aji Wilcoson Signod Bank Teal Poda indi ks
keruntetan berpikor dan penankan kesimpulan, nalai szgnifikans mda kelas
eksperimem maupun kedis kenizol adalich <8 K, Hal in menvenmunkan bahwa
lerdapat perhsstam atan peningkatan berdaerkan hisil pretest dan postiest yvang
teldh dilokukin, Padu indikator kemsampuzn berargemen pida belas ekspurimen
menuukckan nilod aigririkanal <000 vang berarh Tedadi peningksan Mads
kel kemrol memanjokkan nilnl signifikons D045 < 005, hal 0l jug
mizngandikasikan hahwa terdapat perbadaan atao bergacd) peninghkatan.
Eurmnsdinn haaal postiest dan kelas cksperimen dom kylas bontod dalakokan
uji perbedssn desgan mengromkan Wi Sdans Whilney U Test Berdsarkan wji
tersebut. dipesoleh babws nilal sigmifileessd <0 001 atou allar Asyep. Sg (2-
tled) = (.05, Bendosarkan il slpnifikassl e $ombll kepanasan hahwa




terdapar perbednnm yang signifiken antora kelos ekepedmen don belns kontrol,
Chengan memihandinginn kenaikan nte peringkaton kemampaan demikic kogia
siswa antnrd kelo chepenmen {pemnbels sean dengan mengpunnkan media -
LKEMYy dan kelas konirol (pembslajaran tanpa menggunakan E-LEFLY)
berujuan untuk memmjukkam bahwa pengmummn medim E:LKFD vang
mempenganiki peningkaom yang egadi

Urtuk mengaw oh rummzn mozaloh, difalukon g B -Goin wriuk nenpetobi
apdkah pembelajaran menggunakan media E-LEPD berbeis diagrem alis
hethantuan RAFTOR efekhif dalans menimpkatkan kemarmpoon herpikir fogis
siswa Hasel perhitungan M-{iain swore menanmkkan mikn szhesar {671 otan
TI%, Beslusidkas peghatepomin vasg 1elah ditetaphkan sile el
menumjukkan bahwi pembelajuran dengan menggunakan meldia E-LEMD
bertemis disgrom alir beboantuan RAFTOR elkul dalon msenimghatkan

kemnmpuzan herpikir lagis siswn,
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A Simgrifam o

Bordmsarknt hasll penclitian wanp releh dilakoksn, desar disiopolkan
lradrevn penggunsan E-LEPDY borbmsis disgran olic berbamivan BASTOR oldhil
dalem menngkskan ksmampusn bapiiir logs aswa kel X pada maen
barigan dan derer. Hal s dibakikon milalol penmglkatan perseniase poda seilap
it kemampuan  herpdkis Bogls  (kerunmiian  birpikie,  kemampunn
hcﬂrgum-m,-,'m menne kan h."-rrrl-:-|1|||.'|n:| Fu‘h':’m:lnu-.e’p-.purrmm leblh algnifikon
dalsamdingkan welns kool

Hasl wpi siatisck melalui Masn Whitney U Test menanjukkan nilai
s fEkansi <0,001 vang bermi babrwu wrdipat purbedaan hasil belajr vang
s fkkae antarn kalas ekdpanien dan kelos kontral.

Hin=al TESpHH slr.'n-n.mrhl-,lnp Tr.:rl.'.'ru':lujnlnu m:ng_gunilkhn E-LK P hertasia
danprm altr berhainenn BAPTOR. mennmjukken eapon vong sangat posing
defgan persniase miacrats sehesar H2% Kemodan hasl penbaim lembar
observpsd akiivitss siswa dan gam sslame penshelajaran menmjukban
potinghitan  pads  svidp  perkomnn vang  mwsduiueg keborbasilon
impd eraeninsi media E-LEPE berbasis dizpmm shiv berbmmbaan BAPTOR.

Beerdnznrknn basil perhitungsn W-Goin Seore mepmnjukkm hosil skor
seheane T1% woap bersrll pembelsgacan menpgonsoan F-LEPIY berbasis
dengeam alir berbanrann RAPTOR wnadi secam efdoal Mua rerseban mnenadi
ilasar Pl.'n::ul'lallln kepulusin talmn menolak Hy dan mensnma H,; sehinggs
disimpulian baboa pengpunnen E-LKPD berhasls diagram als berbantuan
FLAFTOME efiesnf dalasm menmghatkan bemampisan berpakire logls diswa pada
marnierh e dan dert

B, Saran
Herdnsarkan temmnm dan simpulan vone diperoleh. peneli menynmpaikan
beternps saran sebagai berkul
I. Bapr pum, disarankm ook mumenlsaikan media pembelajurm seperti E-
LEPD berbusss diagram ol berbomman BAPTOR wnk smeninghatkan
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keterlibatan don keaktifom siswn serto kemampuan berpikir logis siswa

peratama podn materi vamg menundut pemahomon pola dan sedematikn

Eerpalar

Hiagy schoday perlt memberbkan dokungan sarmn dan  prasarmma

pemgembangan serta penggunzan media pembelajaran digital yamg movatid

reperti peringknn komputer siaw peop, jafmpon inemet, LC D provckioes,

dan pelorihon guma.

Bagi. pendditi selanjuinya dapal mengenbmpkan penelilian inl dengan

cakupan maden dan jenjans pendsdikan yang horbeda stn e lnkokan

iengan skala yang lefvh kias Penedifi selanjuinya dapat memambabkan

wamiahid laim seperti beeativitas aes penusdiaman konesp uivak mendapatkan

gambarun yang kbik luas engang elexiivitas media E-LKPD. Hal imi

thampkan dapal mengatas) hambalan yame dihedam dalem pessfiliom

kT bais:

n.  Kesulian dnlen mengahor pembaginn ke ompek belnjar Schapian sowa
crggman sczgora bergabumg dengnn kolompak yang telak ditctapleam

b. Persmpan semum kompoter yany barang maksionl. Sebapian komguler
Lalak |la:||:|.|l d:gl.makln. :.-E|!||ggu. s s hu'l:pu.nliau. wiituk mencioba
mengzumkam altaure RAPTOER
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