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ABSTRAK

Hermawan Nur Wahiid : Penerapan Algoritma Naïve Bayes Untuk Klasifikasi
Penyakit Kardiovaskular, Skripsi, Sistem Informasi, Fakultas Teknik dan Ilmu
Komputer UN PGRI Kediri, 2025.
Kata Kunci : Penyakit Kardiovaskular, Naïve Bayes, Klasifikasi, Data Mining,
Seleksi Fitur, SMOTE, CRISP-DM

Penyakit kardiovaskular merupakan salah satu penyebab kematian tertinggi di
dunia yang sering kali tidak terdeteksi secara dini karena keterbatasan tenaga
medis, biaya pemeriksaan yang mahal, serta keterlambatan dalam proses
diagnosis. Seiring dengan kemajuan teknologi informasi, pemanfaatan metode
klasifikasi dalam data mining menjadi solusi yang potensial untuk mempercepat
proses diagnosis awal penyakit kardiovaskular secara efisien dan akurat.

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan algoritma Naïve Bayes dalam
membangun model klasifikasi penyakit kardiovaskular berbasis data rekam medis.
Dataset yang digunakan berasal dari UC Irvine Machine Learning Repository
yang terdiri atas 299 data pasien. Proses penelitian mengikuti metode CRISP-DM
dan mencakup tahapan preprocessing seperti seleksi fitur berbasis korelasi serta
penyeimbangan data menggunakan SMOTE untuk mengatasi permasalahan
ketidakseimbangan kelas. Evaluasi model dilakukan menggunakan metrik akurasi,
presisi, recall, dan F1-score.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model Naïve Bayes yang telah
diterapkan mampu mencapai akurasi sebesar 81,66%, presisi 80,43%, recall 74%,
dan F1-score 77,08%. Model menunjukkan performa yang cukup baik dalam
mengklasifikasikan pasien berdasarkan risiko kematian akibat penyakit
kardiovaskular, terutama setelah diterapkannya preprocessing data yang tepat
seperti seleksi fitur dan teknik SMOTE.

Dari hasil yang diperoleh, dapat disimpulkan bahwa algoritma Naïve Bayes
efektif dalam membantu klasifikasi penyakit kardiovaskular dengan akurasi yang
lebih tinggi dibandingkan penelitian sebelumnya. Namun, penelitian ini masih
memiliki keterbatasan karena hanya menggunakan algoritma naïve bayes dan
dataset tunggal. Untuk pengembangan selanjutnya, disarankan agar penelitian ini
dikembangkan dengan membandingkan algoritma lain serta menggunakan dataset
yang lebih beragam untuk meningkatkan generalisasi model dalam praktik klinis.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Penyakit kardiovaskular adalah gangguan kesehatan yang terjadi akibat
adanya masalah pada fungsi jantung dan pembuluh darah, seperti hipertensi,
penyakit jantung koroner, stroke, serta gagal jantung (Nugroho et al., 2020).
Penyakit ini juga berpotensi menyebabkan kecacatan serta menurunkan kualitas
hidup penderita terkait kesehatan. Penyakit kardiovaskular merupakan salah satu
penyebab utama kematian di seluruh dunia. Menurut data Organisasi Kesehatan
Dunia (WHO), lebih dari 17 juta orang meninggal setiap tahun akibat penyakit
yang berkaitan dengan jantung dan pembuluh darah. Faktor risiko penyakit
kardiovaskular meliputi beberapa aspek, salah satunya adalah usia; semakin tua
seseorang, semakin besar risikonya terkena penyakit ini. Faktor lainnya termasuk
riwayat keluarga dengan penyakit kardiovaskular, diabetes, tekanan darah tinggi,
obesitas, gaya hidup yang tidak sehat, serta stres. Dengan prevalensi yang terus
meningkat, deteksi dini penyakit kardiovaskular menjadi sangat penting untuk
mengurangi angka kematian dan meningkatkan kualitas hidup penderita.

Kemajuan teknologi informasi dalam mengolah data dalam jumlah besar
selalu erat kaitannya dengan perkembangan data mining. Data mining adalah
suatu proses yang digunakan pada basis data besar dengan memanfaatkan
kecerdasan buatan, teknik matematika, statistik, dan machine learning untuk
menarik kesimpulan serta mengidentifikasi informasi dan pengetahuan yang
berharga dan relevan (Priyanto et al., 2024). Oleh sebab itu, berbagai algoritma
telah dikembangkan untuk menangani data berukuran besar, salah satunya adalah
algoritma klasifikasi (Sholekhah et al., 2024). Klasifikasi dalam data mining
adalah proses menempatkan objek-objek ke dalam salah satu kategori yang telah
ditentukan sebelumnya (Desiani et al., 2022a). Metode ini bertujuan untuk
menentukan nilai dari suatu variabel yang belum diketahui berdasarkan variabel
lain yang sudah diketahui sebelumnya (Riany & Testiana, 2023). Algoritma
klasifikasi dapat membantu memprediksi kemungkinan seseorang menderita
penyakit kardiovaskular berdasarkan data historis atau riwayat medis. Salah satu
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algoritma yang sering digunakan dalam klasifikasi data medis adalah Naïve
Bayes.

Naïve Bayes merupakan metode statistik yang sederhana namun mampu
memberikan akurasi yang tinggi dan tingkat kesalahan yang rendah dalam proses
klasifikasi (Dewi et al., 2024). Naïve Bayes Classifier, yang didasarkan pada
Teorema Bayes, memprediksi kemungkinan di masa depan dengan memanfaatkan
pengalaman sebelumnya melalui pendekatan statistik dan probabilitas (Wardhani
et al., 2024). Naïve Bayes adalah metode yang menggunakan dua pendekatan
interpretasi yang sedikit berbeda. Berdasarkan pandangan Bayesian, model ini
menggambarkan sejauh mana tingkat keyakinan subjektif perlu berubah secara
rasional ketika mendapatkan informasi atau bukti baru. Sementara itu, menurut
pandangan frekuentis, model ini merepresentasikan probabilitas terbalik yang
dianalisis melalui dua skenario kejadian (Ari Bianto et al., 2019).

B. Identifikasi Masalah

Penyakit kardiovaskular menjadi salah satu penyebab utama kematian di
dunia, sehingga diagnosis dini menjadi hal yang sangat penting untuk mencegah
komplikasi lebih lanjut serta meningkatkan kualitas hidup pasien. Namun, proses
diagnosis yang akurat seringkali membutuhkan waktu lama, biaya yang mahal,
serta keterlibatan tenaga medis dengan keahlian khusus. Tantangan ini
menimbulkan kebutuhan akan metode yang dapat membantu para tenaga medis
dalam melakukan diagnosis awal dengan lebih cepat dan akurat. Dalam bidang
klasifikasi data medis, algoritma Naïve Bayes telah banyak digunakan karena
kemampuannya dalam memproses data dengan cepat dan menghasilkan prediksi
yang cukup akurat. Oleh karena itu, penerapan algoritma ini diharapkan dapat
memberikan alternatif yang lebih efisien untuk mengklasifikasikan penyakit
kardiovaskular secara lebih cepat dan akurat.

C. Batasan Masalah

1. Data yang digunakan untuk penelitian ini adalah dataset penyakit jantung
kardiovaskular yang telah tersedia secara publik yang diakses memalui UC
Irvine Machine Learning Repository dengan alamat website berikut ini:
https://archive.ics.uci.edu/dataset/519/heart+failure+clinical+records.

https://archive.ics.uci.edu/dataset/519/heart+failure+clinical+records.
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2. Penelitian ini hanya akan menggunakan algoritma Naïve Bayes untuk
klasifikasi penyakit kardiovaskular.

3. Parameter evaluasi yang digunakan untuk perbandingan performa algoritma
adalah akurasi, presisi, recall, dan f1-score.

4. Penelitian ini hanya berfokus pada klasifikasi penyakit kardiovaskular dan
tidak mencakup prediksi penyakit lainnya.

5. Penelitian ini hanya menggunakan bahasa pemrograman python.
6. Dataset penelitian ini berjenis teks dengan format tabel.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang dan identifikasi masalah, maka dapat
dirumuskan permasalahan dalam penelitian ini sebagai berikut: Bagaimana
penerapan algoritma naïve bayes untuk klasifikasi penyakit kardiovaskular?

E. Tujuan Penelitian

Pemaparan Penelitian ini bertujuan untuk:

1. Mengevaluasi performa model klasifikasi menggunakan metrik akurasi,
presisi, recall, dan F1-score.

2. Menerapkan algoritma Naïve Bayes untuk membangun model klasifikasi
penyakit kardiovaskular.

F. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat di berbagai bidang. Bagi
dunia akademik, penelitian ini akan memberikan wawasan tentang perbandingan
algoritma Naïve Bayes dalam bidang klasifikasi penyakit, khususnya penyakit
kardiovaskular. Bagi praktisi medis, hasil penelitian ini dapat menjadi referensi
mengenai metode klasifikasi yang lebih efektif untuk mendukung proses
diagnosis penyakit kardiovaskular, sehingga membantu dalam upaya deteksi dini
dan penanganan yang lebih baik. Selain itu, bagi peneliti selanjutnya, penelitian
ini dapat menjadi acuan dan dasar untuk pengembangan penelitian lebih lanjut
terkait penggunaan machine learning dalam diagnosis penyakit atau bidang
kesehatan lainnya.
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