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MOTTO
“Jadilah terang seperti cahaya lilin yang memberikan sinar terang dan hangat bagi

orang di sekitarmu,”
(Matius 5 : 14)

“Ketika orang lain menganggap sesuatu mustahil, itulah saatnya bagi kita untuk
iembuktikan sebalikriya dergan kéyakiriari dart Ketekunar™,

(Plato)

“Kepercayaan adalah fondasi dari segala hubungan manusia. Bangunlah
kredibilitasmu dengan menjadi pribadi yang dapat diandalkan dan jujur”,

{Confucius)
“Ketika kuat, bertindaklah lemah; ketika lemah; bertindaklah kuat.”
(Sun Tzu dalam bukunya, Art of War.)

uPeliharalah hubungan baikmu dengan orang — orang, dan hal — hal baik akan
datang kepadamu,”

(Malti Bhojwani.)
“Ketika datang kesempatan, belajarlah untuk mengambilnya dengan bijaksana™
(Confucius.)
“Kesuksesan besar selalu diawali dengan keberanian untuk memulai.”

(John F. Kennedy.)



ABSTRAK

Theo Krisna Amaryn: Optimalisasi Kinerja Algoritma Randon Forest Untuk
Deteksi Dini Penyakit Stroke Menggunakan Data Rekam Medis, Skripsi, Sistem
Informasi, Fakultas Teknik dan limu Komputer UN PGRI Kediri, 2025.

Kata kunci: Adaboost, Hybrid Sampling, Random Forest, Smote-Tomek, Stroke
Predict.

Stroke merupakan kondisi darurat medis yang terjadi ketika pasokan darah
ke otak terpangeu, baik karena penyumbatan (sfroke ivkemik) maupun pecahnya
pembulub darah (stroke hemoragik). Kondisi ini tidak hanya menjadi penyebab
kematian kedua terbesar di dunia tetapi juga penyebab utama kecacatan jangka
panjang. Faktor risiko seperti hipertensi, diabetes, gaya hidup tidak sehat, dan usia
semakin meningkatkan prevalensi stroke, Deteksi dini stroke sangat krusial untuk
mengurangi dampak buruknya, namun tantangan seperti ketidakseimbangan data
dan akurasi model prediksi sering menghambat efektivitas sistem diagnosis. Oleh
karena itu, penelitian ini berfokus pada pengembangan model prediksi stroke yang
lebih akurat dengan mengatasi masalah ketidakseimbangan data dan optimasi
parameter algoritma.

Penelitian ini bertujuan meningkatkan kinerja algoritma Random Forest
sebagai model deteksi dini stroke dengan mengombinasikan metode fAybrid
sampling ~ SMOTETomek  untuk  menangani  ketidakseimbangan  data.
SMOTETomek menggabungkan oversampling (SMOTE) dan undersampling
(Yomek Links) guna menyeimbangkan distribusi kelas. Selain itm, dilakukan
hyperparameter tuning pada Random Forest untuk mengoptimalkan performanya.
Algoritma ini juga diintegrasikan dengan AdaBoost sebagai boosting technique
guna meningkatkan stabilitas dan akurasi prediksi. Dataset yang digunakan
mencakup variabel seperti tekanan darah, kadar gula, riwayat kesehatan, dan gava
hidup pasien.

Hasil penelitian menunjukkan peningkatan signifikan dibandingkan studi
sebelumnya, dengan akurasi mencapai 96% (standar deviasi 0%) dan nilai Area
Under Curve (AUC) Receiver Operating Characteristic (ROC) sebesar 0.96
(96%). Kombinasi SMOTETomek dan optimasi parameter berhasil mengurangi
bias pada data minoritas, sementara itegrasi AdaBoost memperkuat generalisasi
model. Hasil ini mengungguli penelitian sebelumnya yang hanya mencapai
akurasi 94% dengan standar deviasi 2%, membuktikan efektivitas pendekatan
hybrid dan (uning parameter,

Penelitian ini berhasil mengoptimalkan algoritma Random Forest untuk
deteksi dini stroke dengan akurasi tinggi dan konsistensi yang baik. Namun,
limitasi seperti ketergantungan pada data historis dan kebutuhan validasi eksteral
masih perlu diatasi. Untuk pengembangan selanjutnya, disarankan eksplorasi deep
learning atau ensemble methods lain, serta uji coba pada dataset yang lebih besar
dan beragam untuk memastikan robustnes model. Implementasi real-time dengan
integrasi sistem kesehatan juga dapat menjadi langkah strategis berikutnya.
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BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Stroke merupakan sesvalu keadaan medis yang terjadi pada saat aliran
darah ke otak tersendat, mengakibatkun kerusukan pada juringan otak (Riyadina &
Rahajeng, 2013). Stroke ialah salah satu pemicu utama kematian serta kecacatan
nomor 2 didunia, penyakit ini bisa melanda orang dari seluruh umur serta
dipengaruhi oleh bermacam aspek resiko, seperti pola hidup tidak sehat, tekanan
darah tinggi, scrta rata- rata kandungan gula, dan resiko lainnya.

Sangat penting untuk mendeteksi stroke pada pasien segera mungkin untuk
mencegahnya, Tcknologi machine leaming (Ramadhanu et al, 2023) telah
digunakan sccara luas dalam banyak bidang, termasuk bidang perawatan
keschatan. Klasifikasi adalah teknik yang sering digunakan untuk diagnosis dan
prognosis penyakit. Klasifikasi menggunakan sejumlah algoritma untuk
memprediksi risiko stroke berdasarkan data pasien. Dengan menemukan
algoritma terbaik yang dapat memberikan hasil yang paling akurat dan konsisten,
mengingat jumlah algoritma yang tersedia dan dataset yang besar.

Algoritma seperti Random Forest, K-Nearest Neighbors (KINN), Naive
Bayes, Decision Trees, Support Vector Machines (SVM), Neural Networks, dan
Logistic Regression sering digunakan untuk klasifikasi (Wibawa, Guntur,
Purnama, Fathony Akbar, & Dwiyanto, 2018). Namun, kinerja setiap algoritma
dapat berbeda tergantung pada karakteristik dataset dan teknik preprocessing
yang digunakan, seperti balancing data dan cmss—vamfm:‘an; Penyebaran data
yang tidak merata, seperti ketidakseimbangan data pada dataset, dapat
menyebabkan bias (kesalahan) atau deviasi sistematis yang terjadi dalam model,
vang bisa memengaruhi hasil klasifikasi serta mengurangi akurasi algoritma
(Bradter et al, 2022). Untuk membuat model klasifikasi lebih akurat dalam
memprediksi kasus stroke, penerapan metode balancing data dapat digunakan
untuk membantu meningkatkan kinerja dari algortima klasifikasi. Sclain itu,
teknik cross-validation juga digunakan untuk menilai kinerja model.



| ]

Penulis ingin melanjutkan penelitian sebelumnya yang dikerjakan oleh
Theo Krisna, dkk yang berjudul "Analisa Perbandingan Algoritma Classification
Berdasarkan Kompisisi Label”, pada Tahun 2024 . Penelitian tersebut bertujuan
untuk mencmukan algortima klasifikasi dengan kinerja terbaik. Hasil dari
peneltian terscbut mengatakan bahwa algortima yang terbaik untuk klasifikasi
penyakit stoke yaitu algortima Random Forest dengan tingkat akurasi sebesar
94% dengan standar deviasi 2% (Amarya, Galuh, Achmad, Daniati, & Ristyawan,
2024) Pada penclitian lain yang menggunakan dataset sama seperti yang
dilakukan oleh (Guhdar, Ismail Melhum, & Lugman Ibrahim, 2023) membahas
prediksi penyakit stroke menggunakan algortima Logistik Regression
menghasilkan kinerja scbesar 86%,dan penelitian lain yang pernah dilakukan oleh
(Wulandari et al,, 2024) membahas klasifikasi penyakir stroke menggunakan
algoritma SVM (Support Vector Machine) menghasilkan kinerja scbesar 85.45%
dengan perbandingan data 80:20 dan sebesar 85.24% dengan perbandingan data
70:30. Penelitian (Wang et al., 2020) menerapkan algoritma Random Forest
sebagai algoritma dalam memprediksi stroke, kemudian penelitian (Huang et al.,
2022) membuktikan bahwa algoritma Random Forest adalah algoritma yang
cocok dalam memprediksi penyakit stroke, hal ini yang membuat penelitiag ini
berfokus dalam mengoptimalkan algoritma Random Forest agar menghasilkan
standar deviasi seminimal mungkin dan mengembangkan model prediksi
berdasarkan algoritma Random Forest scbagai sarana deteksi dini penyakit stroke
dan untuk mengetahui potensi penyakit stroke secara dini, dengan menggunakan
data rekam medis.

B. Batasan Masalah
Penelitian ini dibatasi pada klasifikasi penyakit stroke menggunakan
dataset rekam medis WHO (Pathan, Jianbino, John, Nag, & Dev, 2020) dari
website kaggle. Algoritma yang diuji dalam Kklasifikasi ini adalah Random

Forest,

C. Rumusan Masalah
Dari paparan pada latar belakang, rumusan masalah yang ada yaitu
bagaimana mengoptimalisasi kinerju algoritma Random Forest untuk deteksi
dini penyakit stroke berdasarkan data rekam medis?



D. Tujuan Penclitian
1) Mengembakan model deteksi berbasis algoritma Random Forest sebagai
alat deteksi dini penyakit stroke.
2) Untuk mengetahui potensi lerjadinya penyakit stroke secara dimi,
menggunakan data rekam medis,
3) Untuk meminimalisic tingkat bias (kesalahan) pada model yang
diterapkan.

E. Manfaat Penelitian
1) Terbentuknya model deteksi dini penyakit stroke berbasis algoritma
Random Forest dengan kinerja yang baik.
2) Mengetahui secara dini potensi terjadinya penyakit stroke pada pasien,
berdasarkan data rekam medis.
3) Mengetahui teknik meminimalisir tingkat bias (kesalahan) pada model.

F. Sistematika Penulisan
BAB I PENDHAILUAN
Bab ini terdid dari latar belakang, identifikasi masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penclitian, manfaat penclitian, dan
sistematika penulisan.

BAB I LANDASAN TEORI

Bab ini berisikan teori — teori yang digunakan untuk memahami
permasalahan yang dibahas pada penelitian ini yaitu teori yang berkaitan
dengan penyakit stroke, machine learning, Data Mining, Classification,
Random Forest, Weighted Random Forest, Random Forest With Feautre
Selection, Random Forest With Stratified Selection, AdaBoost Random

Forest, dan Random Forest With Pararellazation.

BAB Il METODE PENELITAN

Bab ini berisi tentang tahapan yang akan dilakukan pada penelitian
dimana tahapan dideskripsikan dalam bentuk diagram alir serta masing -
masing tahapan berisi penjelasan rinci yang terkait.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN



Bab ini berisi tentang proses yang terdapat pada tahap penelitian
yang telah dibuat serta hasil lemuan — temuan yang didapat pada saat
penelitian.

BAB V PENUTUP
Bab ini berisi tentang kesimpulan dari seluruh ursian pada bab -

bab schelumnya serta saran yang diharapken berguna untuk pengembangan

selanjuinya.
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