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ABSTRAK 

GANKSAR YOGA SATRYA : RANCANG BANGUN MINI BALL MILL 

SOLUSI MANDIRI PRODUKSI ALUMINIUM POWDER 

Kata Kunci: rancang bangun, mini ball mill, aluminium powder, las, peledak 

Ketersediaan aluminium powder di Indonesia saat ini masih sangat terbatas dan 

sebagian besar bergantung pada import dari negara seperti Cina dan Jerman. Harga 

yang tinggi dan keterbatasan stok menjadi kendala utama bagi pelaku indsutri kecil 

seperti UMKM bengkel cat atau industri peledak skala rumahan, untuk menjawab 

permasalahan tersebut dilakukan perancangan dan pembuatan mesin mini ball mill 

sebagai solusi mandiri untuk membuat aluminium powder secara lokal, mesin ini 

dirancang berukuran kecil dan portable dengan kapasitas 350 gram serta 

memanfaatkan komponen sederhana seperti gear box, pulley, tabung apar, motor 

listrik agar sesuai dengan kebutuhan UMKM. Metode pengembangan 

menggunakan pendekatan prosedural dimulai dari identifikasi masalah, studi 

literatur, desain, perakitan, hingga pengujian. Pengujian dilakukan dengan 

menggunakan bahan serpihan aluminium foil dan diproses milling selama 24 jam, 

hasil yang diperoleh berupa aluminium powder yang halus dengan ukuran mesh 240 

keatas karena jika disulut api terbakar, dengan efisiensi alat sebesar 90%. Selain itu 

alat mendapatkan respon positif dari pengguna berdasarkan kuisioner dari pemilik 

bengkel yang menjadi sampel, menunjukkan alat mudah digunakan, ekonomis, dan 

mampu menghasilkan produk sesuai kebutuhan. Adapun perbaikan dilakukan pada 

komponen gear box untuk menyesuaikan kecepatan putaran tabung serta penguatan 

pada sekat di dalam tabung guna meningkatkan daya tahan benturan pada bola. 

Produk akhir dinilai layak digunakan oleh UMKM karena memiliki desain 

minimalis, biaya produksi rendah dan kemudahan dalam perawatan, mini ball mill 

ini diharapkan dapat menjadi solusi nyata dalam upaya kemandirian produksi 

aluminium powder. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang  

      Pada era sekarang perkembangan industri semakin pesat dikutip dari website 

https://www.alinea.id/bisnis/prospek-industri-pertambangan-di-2024, 

menyatakan bahwa seiring berkembangnya industri tersebut maka dibutuhkan 

suatu bahan yaitu aluminium powder. 

      Aluminium powder adalah suatu bentuk aluminium yang telah dihaluskan 

menjadi partikel-partikel kecil, aluminium powder memiliki beberapa sifat yaitu 

berwarna keperakan, berbentuk partikel-partikel kecil seperti debu dan reaktif 

terhadap api dan asam. Berguna sebagai bahan bakar atau campuran pada 

peledak dan las termit, dapat juga untuk pigmen warna pada aplikasi cat.  

      Sebagian besar kebutuhan aluminium powder di Indonesia masih   

bergantung pada impor dari negara Cina dan Jerman dan terkadang ada 

pembatasan oleh pemerintah untuk barang tersebut sehingga menyebabkan 

harga yang dibanderol cukup mahal yaitu untuk 20 gram aluminium powder 

biasanya dibanderol 30-50 ribu rupiah tergantung merk (barang tidak selalu 

ready). 

      Tantangan dalam pemenuhan kebutuhan aluminium powder ini masih belum 

sepenuhnya teratasi, produksi dalam negri atau skala kecil dapat menjadi solusi 

untuk mengurangi beban impor dan dapat menjadi kemandirian dalam 

pemenuhan kebutuhan dalam negri serta dapat menjadi pengembangan teknologi 

terutama dalam bidang metalurgi dan industri. 

      Perancangan mesin mini ball mill merupakan salah satu cara yang efektif 

untuk mendukung produktifitas aluminium powder dalam negeri, ball mill 

merupakan alat untuk menghaluskan bahan menjadi bubuk atau serbuk yang 

sangat halus dengan cara proses milling yaitu proses penggilingan dengan cara 

putaran perlahan, di dalam tabung atau tangki yang berisi bola-bola baja dengan 

berbagai varian ukuran, bola-bola baja tersebut akan saling menumbuk saat 

tangki diputar dengan waktu tertentu (biasanya sangat lama bisa sampai 24 jam 

penuh). 

https://www.alinea.id/bisnis/prospek-industri-pertambangan-di-2024
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    Pada rancang bangun mesin mini ball mill kali ini ditujukan untuk UMKM 

sebagai alat untuk membuat alumunium powder sendiri karena ketersediaan 

alumunium powder yang langka dan harga yang mahal. 

 

B. Batasan Masalah 

Pada batasan masalah akan dibahas apa saja keunggulan dan uraian tentang alat 

dan juga bahan yang akan diuji: 

1. Ruang Lingkup Alat 

Alat ini ditujukan untuk proses milling dengan kapasitas 350 gram 

2. Bahan Uji 

Bahan yang akan diuji adalah serpihan dari aluminium foil. 

 

C.Rumusan Masalah 

Dari konteks diatas maka pembahasan permasalahannya meliputi. 

1. Bagaimana merancang mesin mini ball mill dalam skala UMKM? 

2. Bagaimana hasil akhir dari bahan yang sudah diproses milling pada mesin 

mini ball mill? 

D.Tujuan Perancangan 

1. Untuk merancang alat ball mill dengan ukuran mini dalam skala UMKM. 

2. Untuk mengetahui hasil akhir aluminium yang sudah diproses milling pada 

mesin mini ball mill. 

 

E.Manfaat Perancangan  

      Manfaat dari perancangan alat ini adalah untuk membuat aluminium powder 

sendiri dan membantu UMKM untuk pemenuhan kebutuhan alumunium 

powder.  
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