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MOTTO 

 

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya.” 

(Q.S. Al-Baqarah : 286) 

“Ilmu tanpa amal adalah kegilaan, dan amal tanpa ilmu adalah kesia-siaan.” 

(Imam Ghazali) 

“If you're not a good shot today, don't worry. There are other ways to be useful”  

(DiE4u / Sova) 
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ABSTRAK 

Miftahul Ilmi Bahtiar Sistem Presensi Menggunakan Algortima Haversine 

Dengan Global Posisitioning System. 

 

Kata kunci : Sistem Presensi, Algoritma Haversine, Global Posisitioning System. 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem 

presensi menggunakan Algoritma Haversine dengan memanfaatkan teknologi 

Global Positioning System (GPS) di SMK Baitul Atieq. Sistem ini dirancang 

untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam pencatatan kehadiran siswa, 

menggantikan metode manual yang rentan terhadap kecurangan dan kesalahan. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini melibatkan beberapa tahapan, yaitu: 

analisis kebutuhan sistem, perancangan sistem, implementasi Algoritma 

Haversine, integrasi dengan teknologi GPS, dan pengujian sistem. Algoritma 

Haversine digunakan untuk menghitung jarak antara dua titik coordinal geografis, 

yang dalam konteks penelitian ini digunakan untuk menentukan kehadiran siswa 

berdasarkan lokasi mereka saat melakukan presensi. Cara penyelesaian penelitian 

ini meliputi pengumpulan data lokasi siswa menggunakan perangkat GPS yang 

tertanam dalam smartphone mereka, pemrosesan data lokasi tersebut dengan 

Algoritma Haversine untuk menentukan jarak dari titik referensi (misalnya, lokasi 

sekolah), dan pencatatan kehadiran berdasarkan jarak yang telah dihitung. Sistem 

ini kemudian diuji untuk memastikan akurasi dan keandalannya dalam berbagai 

kondisi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem presensi berbasis Algoritma 

Haversine dan GPS ini mampu meningkatkan perbandingan pencatatan kehadiran 

hingga 95% dibandingkan metode manual. Selain itu, sistem ini juga memberikan 

kemudahan bagi pihak sekolah dalam mengelola data kehadiran guru dan 

karyawan secara real-time dan mengurangi potensi kecurangan dalam proses 

presensi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Komunikasi dan teknologi informasi terus berkembang. Saat ini, teknologi 

komputer, yang terdiri dari perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak 

(software), telah mengalami banyak perubahan dan inovasi. Komputer atau 

perangkat lain, terutama yang terhubung ke jaringan, memiliki kemampuan 

ini. Dengan adanya jaringan internet, kita dapat terhubung selalu. Kehidupan 

sehari-hari dengan teknologi juga sangat bermanfaat. Dengan adanya inovasi 

baru yang terus muncul, semua menjadi lebih mudah. Terlebih lagi, di era 

modern ini, baik anak-anak maupun orang dewasa hampir pasti memiliki 

perangkat dan mengenal internet. Alat yang serba canggih akan mempermudah 

pekerjaan.  

Penelitian ini, yang ditulis oleh Galih Hendra Wibowo dan kawan-kawan. 

(2022) dengan judul "Rancang bangun aplikasi presensi berbasis geolokasi dan 

interval waktu", menggunakan sistem lokasi global (GPS), yang memiliki 

kemampuan untuk mengumpulkan informasi spasial individu dalam area 

tertentu.  Aplikasi Android yang tersedia di setiap perangkat pegawai 

membantu menampilkan kegiatan presensi. Sistem dalamnya akan membatasi 

area lingkupnya dengan area luarnya yang dihitung dari titik koordinat latitude 

dan longtitut lokasi. Setiap area memiliki radius tertentu. Nilai koordinat, yang 

dicek secara berkala atau pada interval waktu, menentukan kehadiran dan 

waktu kerja. Tingkat keberhasilan sistem presensi berbasis geolokasi rata-rata 

92 persen, dengan rincian 98 persen di area TI, 100 persen di area rektorat, dan 

80 persen di area 454. Wibowo, G.H., Prasetyo, J.A., dan Ayatullah, MD 

(2021). 

Penelitian Goesderilidar menemukan bahwa karyawan STMIK Indragiri 

masih menggunakan Appsheet untuk melacak absensi mereka, dan mereka 



 
 

 
 

harus mengisi detail absensi masing-masing. Penulis menemukan bahwa, 

karena aplikasi tersebut belum terintegrasi dengan GPS, proses absensi tidak 

efektif dan hasil absensi mungkin tidak valid karena karyawan dapat mengisi 

absensi mereka sendiri Goesderilidar (2020). 

Selain itu, Phuja Divtia Prima mengembangkan sistem absensi sekolah 

yang menggunakan GPS. Dalam penelitian ini, sistem absensi yang 

menggunakan teknologi GPS terdiri dari dua komponen utama: aplikasi 

Android sebagai antarmuka untuk melakukan absensi dan rangkaian 

elektronika dengan sensor GPS untuk menentukan lokasi absensi. 

Sebagaimana ditunjukkan oleh hasil penelitian, siswa berhasil melakukan 

absen ketika mereka berada setidaknya tiga meter dari rangkaian elektronik. 

Proses absensi rata-rata memakan waktu satu detik, jaringan internet 

smartphone yang digunakan untuk absensi memengaruhi kecepatan proses. 

PRIMA, PD, Saleh, & Ariani (2020). 

SMK BAITUL ATIEQ menghadapi masalah kehadiran manual yang 

berlebihan, yang menyebabkan banyak masalah. Tata usaha tidak akan 

mengabsen atau mengalfa kan karyawan atau guru yang tidak hadir di sekolah. 

Salah satu masalah lain di SMK BAITUL ATIEQ adalah karyawan atau guru 

dapat mengirimkan SMS atau WhatsApp kepada tata usaha untuk mencatat 

kehadiran mereka. Meskipun tidak ada kendala apa pun, karyawan atau guru 

tersebut hanya menggunakan ketidakhadiran mereka sebagai alasan untuk 

tidak hadir. Selain itu, tidak dicatatnya waktu masuk dan keluar saat absen, 

yang menyebabkan aturan kerja tidak tertib dan merupakan contoh yang buruk 

bagi siswa saat guru terlambat masuk sekolah. 

Untuk mengatasi masalah ini, SMK BAITUL ATIEQ memerlukan metode 

baru dan lebih canggih untuk melakukan presensi. Salah satu metode ini adalah 

melalui gadget. Sistem ini diharapkan dapat menggantikan presensi yang 

masih dilakukan secara manual. Dengan hadirnya sistem baru ini, setiap 



 
 

 
 

karyawan atau guru yang ingin melakukan presensi hanya perlu melakukannya 

melalui gadget mereka masing-masing.  

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan masalah diatas dapat di identifikasi 

beberapa masalah yang terjadi di SMK BAITUL ATIEQ adalah sistem 

presensi pada karyawan dan guru yang masih menggunakan tulis tangan hal 

ini dapat menyebabkan banyak karyawan dan guru sering titip absen karena 

tidak adanya jam masuk dan jam keluar saat presensi. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas, maka penulis 

membatas masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Penelitian ini di uji dan digunakan pada SMK BAITUL ATIEQ dengan 

guru dan karyawan yang berjumlah 23 orang. 

2. Aplikasi ini di jalankan di website 

3. Unsur-unsur yang terdapat aplikasi ini meliputi presensi kehadiran 

masuk dan kehadiran keluar pada karyawan dan guru 

4. Sistem presensi ini hanya digunakan untuk SMK BAITUL ATIEQ 

5. Menggunakan metode haversine  

6. Peta yang digunakan untuk menampilkan lokasi adalah Google Maps. 

7. Software pemograman dalam membuat aplikasi ini adalah Visual 

Studio Code 

8. Bahasa Pemogrammannya sendiri adalah PHP dan database server 

MySQL. 

9. Menggunakan framework Laravel 

 

 

 



 
 

 
 

D. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang dapat di ambil berdasarkan latar belakang yaitu : 

1. Bagaimana merancang dan membuat sistem presensi karyawan dan 

guru berbasis web dengan menggunakan GPS? 

2. Bagaimana mengkonversikan metode haversine? 

3. Bagaimana menggunakan radius jarak di dalam sistem dan laporan 

rekapan pada proses laporan instansi? 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian sebagai berikut : 

1. Merancang dan membuat sistem presensi karyawan dan guru berbasis 

web dengan menggunakan GPS 

2. Mengkonversikan metode haversine kedalam sistem 

3. Menggunakan radius jarak di dalam sistem dan laporan rekapan untuk 

mempermudah proses laporan pada instansi. 

F. Kegunaan Penelitian 

Kegunaan penelitian Sistem presensi karyawan sekolah menggunakan 

algoritma haversine dengan global posisitioning system berbasis website 

adalah : 

1. Bagi Penulis, penelitian ini dapat meningkatkan kemampuan dalam 

menerapkan ilmu pengetahuan dan teknologi. 

2. Bagi instansi, penelitian ini dapat memberikan kemudahan dan 

kenyamanan dalam melakukan presensi di instansi terkait. 

 

 

 



 
 

 
 

G. Metode Penelitian 

Dalam membuat sistem dibutuhkan metode penelitian, berikut adalah 

metode penelitian yang digunakan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.1 Kerangka Penelitian 

a. Awareness 

Pada tahap ini, studi literatur digunakan untuk pengumpulan data 

dengan mengumpulkan dan membaca referensi tertulis tentang topik 

penelitian. Sumber literatur yang digunakan termasuk buku, jurnal, artikel 

laporan penelitian, dan situs web yang terkait dengan topik penelitian. 

Studi literatur adalah koleksi referensi, data, dan informasi yang relevan 

dengan perumusan masalah. 

b. Suggestion 

Pada tahap ini peneliti menyarankan penerapan sistem presensi online 

yang menggunakan formula haversine untuk mengukur jarak. 
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c. Development 

Pada tahap ini produk teknologi informasi dimulai dengan desain dan 

desain. Untuk membangun aplikasi, Extreme Programming terbagi dalam 

empat konteks aktivitas utama: Planning, Design, Coding, dan Testing.  

d. Evaluation 

Pada tahap ini evaluasi mengevaluasi rencana dan hasil yang dihasilkan 

untuk memperbaiki kesimpulan. Mereka juga mengevaluasi penelitian 

yang dilakukan apakah ada kesalahan atau apakah ada saran yang 

ditambahkan. 

e. Conclusion 

Pada tahap ini dicatat dan diidentifikasi hasil dari proses seluruh 

penelitian. Penelitian ini menentukan seberapa efektif presensi online 

dengan GPS. 

H. Jadwal Penelitian 

Berikut adalah jadwal penelitian : 

Tabel 1.1 Jadwal Penelitian 

Kegiatan Bulan 

1 

Bulan 2 Bulan 3 Bulan 4 Bulan 5 Bulan 6 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Awareness                         

Suggestion                         

Development                         

Evaluation                         

Conclusion                         



 
 

 
 

 

I.  Sistematika Penulisan 

      Berikut adalah sistematika penulisan : 

BAB I         PENDAHULUAN 

Berisikan penjelasan tentang latar belakang, identifikasi 

masalah, batasan masalah, rumusan masalah, tujuan 

kegunaan penelitian ,metode penelitian, jadwal penelitian 

dan sistematika penulisan. 

       BAB II        TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang beberapa teori dalam penelitian, 

metode yang akan dipakai dan penjelasan tentang hal-hal 

yang digunakan menurut para ahli dari beberapa sumber 

terpercaya. 

      BAB III        ANALISA DAN PERANCANGAN 

Bab tiga membahas tentang Sistem Presensi Karyawan dan 

Guru Menggunakan Metode Haversine dengan GPS 

berbasis website. 

     BAB IV         HASIL DAN  EVALUASI 

Pada bab ini akan menjelaskan dan membahas perancangan 

dan implementasi Sistem presensi berbasis website mulai 

dari fase perencanaan syarat, fase workshop design, dan 

fase desain interface, sampai dengan tahap pengujian dan 

pemasangan sistem. 

 

 



 
 

 
 

     BAB V         PENUTUP 

Bab ini akan membahas mengenai kesimpulan akhir dari 

penelitian dan saran di rekomendasikan berdasarkan 

pengalaman di lapangan. 
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