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ABSTRAK 

 

ALIFFIAN IRFIANTO. 2024. EFEKTIVITAS ALAT PENYIRAM OTOMATIS 

PADA TANAMAN BAWANG MERAH MENGGUNAKAN SENSOR 

MOISTURE SOIL DAN MODUL GSM. Tugas Akhir, D-III Teknik Elektronika, 

Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer UN PGRI Kediri. 

 

Produk penunjang kinerja petani bawang merah yaitu alat penyiram 

tanaman bawang merah otomatis yang digunakan untuk mengefektifkan proses 

penyiraman pada bawang merah. Alat ini menyiram ke tanaman bawang merah 

secara otomatis, berdasarkan kadar kelembaban tanah yang dideteksi oleh sensor 

moisture soil sehingga proses penyiraman menjadi lebih efisien dalam waktu 

penyiraman, dan pengerjaannya lebih menghemat tenaga manusia dan air. Tujuan 

dari penelitian ini yaitu (1) Mengetahui efektivitas alat penyiraman otomatis pada 

tanaman bawang merah, dan (2) Mengetahui kadar kelembaban tanah yang 

dibutuhkan pada tanaman bawang merah. Metode yang digunakan adalah metode 

penelitian kuantitatif dengan analisis uji t. Hasil dari pengujian berdasarkan waktu 

durasi penyiraman dan penggunaan air diperoleh alat penyiram otomatis 3,74 s 

lebih cepat dari pada penyiraman manual serta alat penyiram otomatis 5,67 𝑙 lebih 

hemat dari pada penyiraman manual. Hal ini menunjukan bahwa alat penyiram 

otomatis untuk tanaman bawang merah menggunakan sensor moisture soil dan 

modul gsm lebih efektif dan lebih memudahkan petani bawang merah dibandingkan 

dengan penyiraman manual petani.  

 

Kata Kunci: Penyiraman bawang merah, sensor moisture soil, modul GSM 
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BAB I 

PENDAHULUAN                                                                                                   

 

A. Latar Belakang 

Tanaman bawang merrah merrurpakan tanaman holtikurlturra yang 

mermiliki banyak manfaat dan berrnilai tinggi. Tanaman bawang merrah jurga 

merrurpakan salah satur produrk perrtanian yang dapat dijural, berli, simpan, dan 

diturkar pada masyarakat, yang mana produrk ini ditertapkan serbagai perngerndali 

harga barang di pasar (Bagaskara ert al., 2023). Bawang Merrah biasanya 

digurnakan serbagai burmbur pokok maurpurn burmbur tambahan dalam masakan 

serhari-hari, serrta bawang merrah jurga digurnakan dalam perngobatan tradisional. 

Pada keradaan indurstri pangan akhir-akhir ini merndorong perrmintaan bawang 

merrah yang sangat bersar, karerna kerburturhan masyarakat jurga sermakin bersar. 

Bawang merrah yang bagurs ternturnya perrlur bernih yang berrkuralitas baik, serrta 

jika bernih bawang merrah surdah berrkuralitas baik maka faktor kerlermbaban dan 

surhur tanah harurs diperrhatikan agar tanaman bawang merrah bisa turmburh 

optimal. Kondisi terrbaik urnturk mernanam bawang merrah adalah mernanamnya 

di termpat yang kerlermbaban dan surhur tanahnya mermernurhi kerburturhan bawang 

merrah (Pratama & Hardani, 2021). 

Kerlermbaban tanah adalah faktor pernting urntu rk mernjaga nurtrisi dan 

kerserimbangan air, terrurtama bagi tanaman bawang merrah. Kertidakserimbangan 

kerlermbaban tanah dapat berrdampak nergatif pada perrtu rmburhan, produrksi, dan 

kuralitas bawang merrah. Olerh karerna itur, permantauran dan perngerndalian 

kerlermbaban tanah sangat pernting urnturk merningkatkan produrktivitas dan 

kuralitas tanaman terrserburt. Serlama ini, permantauran kerlermbaban tanah masih 

dilakurkan sercara manural derngan merngurnjurngi langsurng ker lahan, namurn hal 

ini tidak praktis karerna pertani tidak dapat serlalur berrada di lahan (Mansa ert al., 

2022). Pada saat ini dalam mermernurhi kerburturhan kerlermbaban tanah pada 

tanaman bawang masih jurga mernggurnakan cara lama urnturk pernyiraman 

bawang merrah, yaitur pertani merngalirkan air langsu rng ker surmberr air lalur 
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disiramkan. Cara ini mermpurnyai kerlermahan bagi pertani yaitur pertani harurs 

merngambil air terrlerbih dahu rlur. Hal terrserburt mermakan waktur lama dan 

merngurras ternaga (Nurrkamid & Gurnawan, 2019).  

Berrdasarkan obserrvasi kerpada pertani bawang merrah di Dersa Mlorah 

Kercamatan Rerjoso Kaburpatern Nganjurk, pertani bawang merrah mernyatakan 

bahwa bawang merrah mermbu rturhkan tanah yang mermiliki kerlermbaban yang 

tahan lama. Urnturk urmurr tanaman serndiri bawang merrah mermiliki urmurr serkitar 

60 hari siap panern. Biasanya jika saat mursim kermaraur, pertani merlakurkan 

pernyiraman satur kali dalam serhari. Pernyiraman satur kali dalam serhari 

dilakurkan dari serterlah awal tanam sampai bawang merrah berrurmurr 30 hari 

serterlah tanam. Serlanjurtnya jika surdah lerbih dari 30 hari serterlah tanam, bawang 

merrah dilakurkan pernyiraman 2 hari serkali. Pertani mernyatakan apabila tanaman 

bawang merrah kerkurrangan air merngakibatkan bawang merrah terrkerna pernyakit 

kerkurningan, kerkerringan, perrtu rmburhannya lama, serhingga hasil panern tidak 

maksimal. Apabila tanaman bawang merrah kerlerbihan air, bawang merrah purn 

akan mermbursurk. Jadi perrlur kerlermbaban tanah yang pas urnturk tanaman bawang 

merrah. Urnturk pernyiraman tanaman bawang merrah, pertani bawang merrah 

merlaku rkan pernyiraman masih derngan cara manural. 

Murharom, Surserno and Sertyawan (2019) mernjerlaskan terntang sisterm 

pernyiraman tanaman bawang otomatis berrdasarkan nilai kerlermbaban tanah 

derngan mernggurnakan sernsor YL-69 serbagai pernderterksi kerlermbaban tanah, 

mikrokontrolerr Atmerga 16 serbagai perngaturr alat, LCD urnturk mernampilkan 

kadar kerlermbaban tanah, dan pompa air urnturk disiramkan ker tanaman bawang 

merrah. Sernsor YL-69 merngirimkan data tergangan ker mikrokontrolerr. 

Paramerterr permbacaan sernsor nantinya akan mermburat sisterm pernyiram 

tanaman bawang merrah aktif ataur pompa air purn mernyala. Mertoder pernyiraman 

tanaman bawang merrah dilaku rkan derngan sisterm aktif dan mati, lalur sisterm 

perngontrolan pompa air dikerndalikan olerh mikrokontrolerr. Sisterm kerrja dari 

pompa air adalah kertika nilai kerlermbapan tanah yang dibaca olerh sernsor YL-

69 di bawah 40%, maka mikrokontrolerr akan mermberrikan sinyal kerpada driverr 

motor pompa lalur pompa air mernyalakan dan pompa akan mati serterlah 13-16 
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dertik. Sernsor kerlermbaban tanah ini mermiliki tiga jangkauran berrberda yang 

mernjadi acuran urnturk mermberdakan kondisi tanah yakni nilai 0-25% katergori 

tanah kerring, urnturk nilai 26-40% terrserburt terrmasurk lermbap, serdangkan nilai 

41-100% terrmasurk dalam katergori tanah basah. Sisterm ini dirancang urnturk 

dapat berkerrja pada katergori tanah lermbab.  

Mermperlajari kerlermbaban tanah pada tanaman bawang merrah pernting 

karerna berrperngarurh langsurng terrhadap perrturmburhan dan produrksi. Pernerliti 

ingin mermurdahkan pertani bawang merrah dalam prosers pernyiraman dan 

mermbantur merrerka merngertahu ri kadar kerlermbaban tanah yang terpat urnturk 

tanaman merrerka. Serlain itur, pernerliti jurga berrturjuran urnturk mermurdahkan pertani 

dalam mermaksimalkan hasil panern. Saat ini, perrkermbangan terknologi 

informasi dan komurnikasi terlah banyak diterrapkan di berrbagai bidang, 

terrmasu rk perrtanian. 

Pernerliti berrinovasi merngermbangkan serburah alat yaitur alat pernyiram 

tanaman bawang merrah otomatis derngan mernggurnakan ardurino urno serbagai 

mikrokontrolerr, sernsor moisturrer soil serbagai pernderterksi kadar kerlermbaban 

tanah, modurl gsm serbagai persan SMS, dan derngan pompa air serbagai 

pernyiramannya. Dikarernakan dari hasil tinjauran obserrvasi langsurng ker pertani 

bawang merrah dan jurga pernerlitian terrdahurlur maka pernerliti merlakurkan 

pernerlitian terntang erferktifitas alat terrserburt derngan jurdurl “Efektivitas Alat 

Penyiram Otomatis Pada Tanaman Bawang Merah Menggunakan Sensor 

Moisture Soil Dan Modul GSM”.  

 

B. Identifikasi Masalah  

Dari permaparan latar berlakang dapat diiderntifikasikan pokok urtama 

perrmasalahan yaitur mernganalisis erferktivitas alat pernyiram otomatis pada 

tanaman bawang merrah mernggurnakan sernsor moisturrer soil dan modurl gsm. 
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C. Batasan Masalah 

Dari iderntifikasi masalah diatas dan dermi tidak mernyerbarlurasnya topik 

perrmasalahan maka pernurlis mermbatasi masalah yaitur hanya mernganalisis 

terntang erferktifitas alat pernyiram otomatis pada tanaman bawang merrah derngan 

sernsor moisturrer soil dan modurl gsm. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berrdasarkan iderntifikasi latar berlakang maka rurmursan masalah dalam 

pernerlitian ini antara lain: 

1. Bagaimana erferktivitas alat pernyiraman otomatis pada tanaman bawang 

merrah? 

2. Bagaimana kadar kerlermbaban tanah yang diburturhkan pada tanaman bawang 

merrah? 

 

E. Tujuan Penelitian 

Mernurrurt permaparan ru rmursan masalah diatas dapat dikertahuri turjuran 

dari pernerlitian ini antara lain: 

1. Merngertahuri erferktivitas alat pernyiraman otomatis pada tanaman bawang 

merrah. 

2. Merngertahuri kadar kerlermbaban tanah yang dibu rturhkan pada tanaman 

bawang merrah. 

 

F. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian yaitu dengan adanya alat penyiram tanaman 

otomatis untuk bawang merah ini mampu meningkatkan kualitas dan kuantitas 

produksi petani bawang merah serta dapat mermpercepat proses pernyiraman 

tanaman bawang merah serta merngetahui kebutuhan kadar kelembaban tanah 

pada tanaman bawang merah derngan menggunakan sernsor moisture soil. 
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G. Hipotesis 

Berrdasarkan latar belakang, hipotesis dalam penelitian ini adalah 

serbagai berikut : 

1. Pernyiraman otomatis pada tanaman bawang merrah lerbih cerpat dan erferktif 

dibandingkan pernyiraman sercara manural. 

2. Pernyiraman otomatis pada tanaman bawang merrah dapat merngertahuri 

kerbu rturhan kadar kerlermbaban tanah pada tanaman bawang merrah. 

3. Berrdasarkan erferktivitas alat yang pernurlis kermbangkan, alat ini dapat 

mernyiram sercara cerpat dan merngurrangi ternaga manursia.
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