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MOTTO 

 

“Jika aku menyembah-Mu karena takut api neraka-Mu, bakarlah aku di dalamnya. 

Dan jika aku menyembah-Mu karena mengharap surga-Mu, haramkanlah aku 

daripadanya. Namun jika aku menyembah-Mu karena kecintaanku kepada-Mu, 

jangan palingkan wajah-Mu dariku.” — Rabiah Al-Adawiyah  
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ABSTRAK 

Abi Ihsan Fadli Pengoptimalan Kompresi Image 2D Menggunakan Algoritma Discrete 
Wavelet Transform, Skripsi, Teknik Informatika, FKIP UN PGRI Kediri, 2024. 
 
Kata kunci: Kompresi citra, Discrete Wavelet Transform (DWT), Peak Signal-to-Noise 
Ratio (PNSR), Mean Squared Error (MSE), Rasio kompresi. 
 
 Kebutuhan akan penyimpanan digital yang efisien dan berbagi file foto ijazah 
secara elektronik seringkali memiliki ukuran besar yang menyebabkan masalah 
penyimpanan serta aksesibilitas. Oleh karena itu, diperlukan optimasi ukuran file tanpa 
mengorbankan kualitas visualnya. Salah satu teknik yang dapat digunakan untuk 
mengatasi masalah ini adalah kompresi citra menggunakan algoritma Discrete Wavelet 
Transform (DWT). 
 Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan algoritma DWT dengan 
beberapa jenis wavelet seperti Haar, Daubechies, Symlets, dan Coiflets untuk 
mengevaluasi kinerja kompresi berdasarkan parameter Peak Signal-to-Noise Ratio 
(PNSR), Mean Squared Error (MSE), dan rasio kompresi. Proses kompresi dilakukan 
pada file gambar berwarna dengan format jpg, png, dan jpeg. 
 Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan wavelet Symlet 2 memberikan 
nilai PNSR yang tinggi (48.4663 dB) dan MSE yang rendah (0.15481), menunjukkan 
bahwa kualitas visual dari gambar hasil kompresi masih cukup baik dan serupa dengan 
gambar asli. Rasio kompresi mencapai 80.7522%, yang berarti ukuran file berhasil 
dikurangi secara signifikan tanpa mengorbankan kualitas visual yang penting. 
 Disimpulkan bahwa pemilihan jenis wavelet yang tepat dalam algoritma DWT 
sangat penting untuk mencapai kompresi gambar yang optimal. Hal ini dapat diukur 
dengan nilai PNSR yang tinggi, MSE yang rendah, dan rasio kompresi yang optimal. 
Dengan demikian, hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam 
meningkatkan efisiensi penyimpanan citra dengan mengoptimalkan proses kompresi 
menggunakan algoritma DWT. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

 Kebutuhan untuk penyimpanan file citra yang besar semakin 

banyak, kebutuhan ini disebabkan oleh file citra yang harus disimpan 

semakin banyak dan bertambah besar, misalnya dari berbagai bidang 

usaha seperti Pendidikan, kedokteran, perbankan dan lain sebagainya 

yang membutuhkan citra untuk menyimpan reprensentasi visual. 

Rentang ukuran citra dapat bervariasi mulai dari beberapa kilobit 

hingga beberapa gigabit, tergantung pada kompleksitas dan resolusi 

gambar yang dihasilkan. namun sebuah media penyimpanan yang 

tersedia pada komputer memiliki batas penyimpanan yang jika penuh 

akan berpengaruh pada kinerja dari komputer tersebut. 

 Kampus dengan populasi siswa yang besar menghadapi masalah 

serupa, khususnya dalam penyimpanan dan manajemen foto ijazah. 

Setiap tahun, kampus menghasilkan ribuan gambar foto ijazah sebagai 

dokumen penting yang memenuhi persyaratan administratif dan 

memiliki nilai sentimental bagi siswa dan keluarga mereka. Ukuran 

foto ijazah yang besar, dengan resolusi tinggi dan detail cermat, 

menyebabkan file-file ini memakan ruang penyimpanan yang 

signifikan. Mengirim atau berbagi foto ijazah melalui email atau 

platform online juga membutuhkan waktu lama karena ukuran file 

yang besar, sehingga menambah beban pada infrastruktur 

penyimpanan data dan aksesibilitas kampus. 

 Citra merupakan salah satu komponen penting dalam berbagai 

bidang sebagai bentuk informasi visual. Besarnya memori data digital 

yang diperlukan serta perlunya kecepatan untuk mentransmisikan data 
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citra digital dengan cepat tanpa harus merusak informasi didalamnya, 

merupakan permasalahan yang kerap muncul. 

 Salah satu teknik dalam pengolahan citra yang dapat meringankan 

beban penyimpanan data adalah proses kompresi. Proses kompresi 

merupakan proses mereduksi ukuran suatu data untuk menghasilkan 

representasi digital yang padat atau mampat namun tetap dapat 

mewakili kuantitas informasi yang terkandung pada data tersebut (R. 

C. Gonzales and R. E. Woods dalam Iwan Sutrisman, Nur Widiyasono 

dan Heni Sulastri,2020). 

 Proses DWT (Discrete Wavelet Transform) merupakan konsep 

yang sederhana, dalam hal ini citra yang diTransformasikan 

didekomposisikan terlebih dahulu menjadi sub-sub image sesuai 

dengan level(tingkat) Transformasi yang diinginkan. pengolahan citra 

digital dalam bidang kompresi citra berbasis Transformasi Wavelet 

(gelombang singkat) didasari bahwa koefisien-koefisien hasil proses 

Transformasi Wavelet bertujuan untuk meminimalkan kebutuhan 

penyimpanan(storage) dalam merepresentasi citra digital. 

 Pada penelitian sebelumnya yang telah dilakukan oleh 

saragih(2019) dan harahap(2019) dalam sebuah jurnal, telah 

disimpulkan bahwa kompresi merupakan sebuah proses pengubahan 

sekumpulan data menjadi suatu bentuk kode untuk menghemat 

kebutuhan tempat penyimpanan dan waktu untuk transmisi data. 

sedangkan menurut saragih (2020) dan utomo (2020) kompresi data 

adalah proses pengubahan sekumpulan data menjadi bentuk kode yang 

lebih rendah dari representasi data yang tidak terkodekan dengan suatu 

encoding tertentu. kompresi data dilakukan dengan mengkodekan 

setiap karakter menjadi pesan kode yang lebih pendek, dengan tujuan 

untuk menghemat kebutuhan tempat penyimpanan dan waktu untuk 

transmisi data. Pengompresian digunakan untuk mempercepat proses 
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pengiriman dari karakter yang tidak terkodekan menjadi karakter 

terkodekan tertentu. 

 Dalam pembahasan kali ini proses yang akan dilakukan adalah 

dengan merancang sebuah aplikasi kompresi citra menggunakan DWT 

(Discrete Wavelet Transform) dengan tingkatan yang berbeda dari 

setiap keluarga Wavelet dan akan menghasilkan sebuah file yang sudah 

terkompresi yang berbeda-beda.Langkah langakah pada penelitian ini 

akan membagi citra masukan menjadi blok blok kecil kemudian 

diTransformasikan menggunakan DWT, Setelah Transformasi 

koefisien yang dihasilkan dapat dikuantisasi untuk mengurangi jumlah 

bit yang diperlukan untuk merepresentasikan citra dengan mengurangi 

presisi koefisien untuk mendapatkan hasil kompresi yang di inginkan. 

B. Identifikasi Masalah 

 Tahap identifikasi masalah pada penelitian ini yaitu dengan 

meningkatkan kebutuhan penyimpanan citra serta pemrosesan dalam 

kompresi citra yang efisien, menggunakan algoritma DWT (Discrete 

Wavelet Transform). 

C. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan identifikasi masalah di atas, rumusan masalah dapat 

dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan aplikasi untuk 

pengoptimalan kompresi image 2D menggunakan algoritma DWT 

(Dicrete Wavelet Transform)? 

2. Bagaimana menilai kemampuan aplikasi untuk meningkatkan 

efisiensi penyimpanan citra melalui penggunaan DWT (Dicrete 

Wavelet Transform), dengan membandingkan ukuran file sebelum 

dan setelah kompresi? 
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D. Batasan Masalah 

 Penelitian ini akan berfokus pada pengoptimalan kompresi citra 2D 

menggunakan algoritma DWT (Dicrete Wavelet Transform). 

Pengoptimalan akan mencakup pemilihan keluarga Wavelet yang 

optimal dan tingkat dekomposisi yang sesuai untuk mencapai hasil 

kompresi yang diinginkan. 

E. Tujuan Penelitian 

 Tujuan penelitian adalah merancang sebuah aplikasi kompresi citra 

2D menggunakan DWT (Dicrete Wavelet Transform) dengan tingkat 

yang berbeda dari setiap keluarga Wavelet untuk menghasilkan file 

yang sudah terkompresi dengan ukuran yang lebih kecil. 

F. Manfaat Peelitian 

 Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam 

meningkatkan efisiensi penyimpanan citra dengan mengoptimalkan 

proses kompresi menggunakan algoritma DWT. Dengan demikian, 

ukuran file citra yang disimpan dapat dikurangi tanpa mengorbankan 

kualitas visualnya. 

G. Metodologi penelitian 

 Metodologi penelitian ini menggunakan pendekatan 

deskriptif,kualitatif dengan teknik pengumpulan data menggunakan 

pemanfaatan dokumen yang tertulis dan telah tersedia, termasuk 

sumber-sumber yang tertulis dari hasil pendataan dan catatan program. 

1. Studi Literatur 

 Dalam penelitian kali ini penulis melakukan pencarian dan 

perbandingan referensi dari berbagai literature yang mendukung 

penelitian ini terutama yang berhubungan dengan teknik kompresi 
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dan metode DWT (Dicrete Wavelet Transform) serta perangkat 

lunak yang digunakan untuk membangun sistem. Literatur sendiri 

dapat berupa artikel majalah, buku, jurnal dan media internet untuk 

menghasilkan data yang lebih detail. 

2. Analisa sistem 

 Data yang dikumpulkan kemudian dianalisis dengan 

menggunakan teknik-teknik analisis yang telah ditentukan 

sebelumnya.Dengan melibatkan proses pengolahan dan 

interpretasi data untuk mendapatkan wawasan yang lebih dalam 

tentang pengoptimalan kompresi image 2D . 

3. Perancangan sistem 

 Tahap ini penulis merancang desain sistem, desain 

interorang dan pengumpulan data yang akan digunakan. dari hasil 

rancangan tersebut akan dibuat sebuah perangkat yang akan 

membantu mengkompresi citra guna untuk mengecilkan ukuran 

citra tersebut. 

4. Pengujian 

 Pada tahap ini dilakukan guna untuk mengetahui apakah 

sistem yang dibuat akan berjalan dengan baik atau tidak. 

5. Evaluasi sistem 

 Pada tahap ini akan dilakukan perbaikan jika terdapat 

kekurangan pada sistem. 

6. Dokumentasi 

 Dokumentasi digunakan untuk mengambil dokumen 

dokumen yang berkaita dengan obyek penelitian yakni tentang 

sistem dan hasil kompresi. 
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H. Jadwal Penelitian 

Tabel 1. 1 Jadwal penelitian 

No Kegiatan 

Bulan  
ke-1 

Bulan 
ke-2 

Bulan 
ke- 3 

Bulan 
ke-4 

Bulan 
ke-5 

Bulan 
ke-6 

Minggu ke- 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 
Studi 
Literatur 

                                                

2 
Analisa 
Sistem 

                                                

3 
Perancangan 
Sistem 

                                                

4 Pengujian                                                 

5 
Evaluasi 
Sistem 

                                                

6 Dokumentasi                                                 

 

I. Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan dari tugas akhir ini terdiri dari beberapa 

bagian utama sebagai berikut: 

BAB I: PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang masalah, maksud dan tujuan, 

Batasan-batasan masalahnya, dan sistematika penulisan 

laporan. 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan tentang teori-teori yang digunkan 

dalam menganalisa permasalahan yang ada. 

BAB III: ANALISA DAN DESAIN SISTEM 

Bab ini berisi tentang perancangan sistem serta batasan dari 

perancangan program. 
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BAB IV: HASIL DAN EVALUASI 

Bab ini berisikan penerapan sistem yang terdiri dari 

pembentukan program aplikasi serta kebutuhan hardware 

dan software. 

BAB V: PENUTUP 

Bab ini merupakan bab penutup yang mengemukakan hasil 

Analisa dan masukan kepada pihak tempat penelitian. 
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