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ABSTRAK

Agape Tisyri Nurbetania, Pengembangan E-Hanadout Didukung Video Artifical
Intelligence Pada Materi Mengubah Bentuk Energi Kelas IV Sekolah Dasar

Kata Kunci : E-Handout, video arfitical intelligence, mengubah bentuk energi

Penelitian ini dilatarbelakangi dengan hasil observasi dan wawancara di SD
Negeri Maduretno yang menunjukkan hasil belajar peserta didik kelas IV pada mata
pelajaran IPAS materi mengubah bentuk energi masih rendah. Dalam proses
pembelajaran, guru hanya menggunakan buku dan metode ceramah Kketika
menjelaskan materi sehingga siswa kurang tertarik dan kurang memahami konsep
materi mengubah bentuk energi. Hal ini berpengaruh pada hasil belajar siswa.

Tujuan penelitian ini adalah (1) untuk mengetahui validitas pengembangan
E-handout didukung video artifical intelligence pada materi mengubah bentuk
energi kelas 1V Sekolah Dasar, (2) untuk mengetahui kepraktisan pengembangan
E-handout didukung video artifical intelligence pada materi mengubah bentuk
energi kelas 1V Sekolah Dasar, (3) untuk mengetahui keefektifan pengembangan
E-handout didukung video artifical intelligence pada materi mengubah bentuk
energi kelas IV Sekolah Dasar. Metode penelitian yang digunakan yaitu jenis
metode penelitian pengembangan R&D (Research and Development). Model
pengembangan yang digunakan peneliti dalam penelitian ini adalah ADDIE yang
terdiri dari lima tahap Analysis, Design, Developent, Implementation, dan
Evaluation. Penelitian ini menggunakan instrumen angket validasi ahli bahan ajar,
ahli materi, dan kepraktisan guru serta siswa.

Hasil penelitian ini menunjukan bahwa (1) E-Handout didukung video
artifical intelligence pada materi mengubah bentuk energi untuk kelas IV SD Negeri
Maduretno valid digunakan dengan memperoleh skor rata-rata validator ahli bahan
ajar dan ahli materi sebesar 92% ; (2) E-Handout didukung video artifical
intelligence pada materi mengubah bentuk energi untuk kelas 1V SD Negeri
Maduretno praktis digunakan serta memperoleh skor kepraktisan guru sebesar 92%
dan kepraktisan siswa sebesar 97% ; (3) E-Handout didukung video artifical
intelligence pada materi mengubah bentuk energi untuk kelas 1V SD Negeri
Maduretno efektif digunakan ddengan memperoleh hasil N-Gain sebesar 0,89.

Berdasarkan hasil penelitian diatas, diperoleh kesimpulan bahwa E-
Handout yang didukung video artifical intelligence pada materi mengubah bentuk
energi valid, praktis, dan efektif digunakan pada pembelajaran.

viii



KATA PENGANTAR
Puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah Tuhan Yang Maha Kuasa,

karena hanya atas perkenan-Nya tugas penyusunan skripsi ini dapat diselesaikan.

Skripsi dengan judul “Pengembangan E-Handout Didukung Video
Artifical Intelligence Pada Materi Mengubah Bentuk Energi Kelas 1V Sekolah
Dasar” ini ditulis guna memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana
Pendidikan, pada Prodi PGSD FKIP UN PGRI Kediri.

Pada kesempatan ini diucapkan terimakasih dan penghargaan yang setulus-

tulusnya kepada:

1. Rektor UN PGRI Kediri yang selalu memberikan dorongan motivasi kepada
mahasiswa.

2. Bapak Dr. Agus Widodo, M.Pd. Selaku Dekan FKIP yang selalu
memberikan dorongan motivasi kepada mahasiswa dalam penyusunan
skripsi.

3. Bapak Bagus Amirul Mukmin, M.Pd. Selaku Ketua Prodi PGSD UN PGRI
Kediri yang telah memberikan arahan serta saran bagi mahasiswa dalam
penyusunan skripsi.

4. Bapak Kukuh Andri Aka, M.Pd. selaku dosen pembimbing satu yang telah
banyak membantu mahasiswa dalam menyelesaikan penyusunan skripsi
tepat waktu.

5. Ibu Karimatus Saidah, M.Pd. selaku dosen pembimbing 2 yang telah banyak
membantu mahasiswa dalam menyelesaikan penyusunan skripsi tepat

waktu.



6. Bapak Dr. Dhian Dhian Dwi Nur Wenda, S.Pd, M.Pd. selaku validator ahli
materi pembelajaran.

7. Bapak Jatmiko, M.Pd. selaku validator ahli bahan ajar pembelajaran.

8. Bapak dan ibu guru SD Negeri Maduretno Kabupaten Kediri selaku guru
yang telah memberi izin untuk melaksanakan penelitian di SDN Mojoroto
4 Kota Kediri.

9. Ucapan terimakasih juga disampaikan kepada pihak-pihak lain yang tidak
dapat disebutkan satu persatu, yang telah banyak membantu menyelesaikan
skripsi ini.

Disadari bahwa skripsi ini masih banyak kekurangan dan jauh dari kata
sempurna, maka diharapkan tegur sapa, kritik, dan saran — saran, dari berbagai
pihak sangat diharapkan agar skripsi ini dapat lebih baik.

Akhirnya, disertai harapan semoga skripsi ini ada manfaatnya bagi kita semua,
khususnya bagi dunia pendidikan, meskipun hanya ibarat setitik air bagi samudra
luas.

Kediri,

AGAPE TISYRI NURBETA
NPM. 2014060233



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o i
HALAMAN PERSETUJUAN .....cooiiiiiiiie e ii
HALAMAN PENGESAHAN ... iv
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt vV
Y/ 2 I 1 SRS Vi
PERSEMBAHAN. ... ..ottt vii
ABSTRAK L. Vil
KATA PENGANTAR ...ttt iX
DAFTAR IS .ottt Xi
DAFTAR TABEL ..ot XV
DAFTAR GAMBAR ...ttt XVi
DAFTAR LAMPIRAN .....ooiiiti ettt Xvii
BAB | : PENDAHULUAN.......ccoi it 1
A. Latar Belakang Masalah............c.cccccoeveiiiiiiiviiiccc e, 1
B. Identifikasi Masalah ............ccccoovriiiiiinnceee, 5
C. Rumusan Masalah ..........cccooevveiiiinniieseee e 5
D. Tujuan Pengembangan ...........ccocvvevieneninenencseeee, 6
BAB Il : LANDASAN TEORI .......coviioeee e 7
A, Bahan AJar .....oooeeiiii e 7
1. Pengertian Bahan Ajar .........cccccoevieiiiciie e, 7
2. Fungsi Bahan AjJar ..o 8
3. Jenis Bahan AjJar .......cccocvveeiineienc e 8

Xi



B. HandoUL........ccocoieiieeee e 9
1. Pengertian Handout...........cccoeveeieninneeieseenn, 9
2. Karakteristik Handout ...........ccccooeviiiniiininienn, 10
3. Komponen Handout ...........cccccoevveieiiieiicsieee 10
4. Prinsip HaNdoUL...........ccoeveiiiiiiieceeeeee 11
5. Kelebihan dan Kekurangan Handout .................. 11
C. Teknologi Digital ..........cccoevevveiiiieceece e 12
1. Pengertian Teknologi Digital .............ccccevveennen. 12
2. Jenis Teknologi Digital ...........cccccooeiininiieenn, 13
3. Fungsi Teknologi Digital ...........cccocooininiiinnnnn. 13
D. Video Pembelajaran ..........ccccceovevveviiieiieie e 14
1. Pengertian Video Pembelajaran...............c........... 14
2. Karakteristik Video Pembelajaran .............ccc...... 15
E. Aurtifical Intelligence dengan Aplikasi D-ID.................... 16
1. Pengertian Artifical Intelligence..............ccccue....... 16
2. Pengertian Aplikasi D-ID...........ccccccoveviveieiieennn, 17
F. Aplikasi Wordwall ..., 17
G. Transformasi ENergi........c.ccoovovviiiiiineiciinciieeeeen, 19
1. Pengertian ENergi.......cccccvevviieieeieiicieeie e, 19
2. Bentuk ENergi.......ccccceevveieeiieiieiieie e 20
3. Transformasi Energi........ccccoceoeniiiiciiniicen, 24
H. E-Handout didukung Video Artifical Intelligence........... 25
I. Penelitian Terdahulu ..........ccoooviiiiinii e 27
J. Kerangka BerpiKir..........coccooveviiiiiiiic e, 30
BAB 111 : METODE PENGEMBANGAN ..o 31
A. Model Pengembangan...........ccooevrieneneneneneseseeeens 31
B. Prosedur Pengembangan .........c.cccccovvvivieiii e 32
C. Lokasi dan Subjek Penelitian............cccccoocveviiiiieiiecnnnnnn, 36
D. Uji Coba Produk..........cccooeiiiiiiiiiiiieese e, 36
1. Desain Uji Coba .......cccoviviiiiiiiiien, 36

xii



2. Subjek Uji Coba .......cccooviiiiiieeie e, 37

E. Validasi Produk..........cccocoeiiieiiiiniiecceeee e 38
1. ANIEMALErT ..o 38

2. Ahli Bahan Ajar ........cccooveieiiieiece e, 38

F. Instrumen Pengumpulan Data.............ccccoovvniniiininnennnn, 38
1. Pengembangan INStrumen ...........cc.ccooevvrvnieinennn. 38

2. EVAlUAST ..o, 46

G. Teknik Analisis Data...........cccoovvierieieneneneneseseseeenens 48
BAB IV : DESKRIPSI, INTERPRETASI, DAN PEMBAHASAN. ........... 53
A. Hasil Studi Pendahuluan ...........ccccooovviiiieniiiciieecen 53
1. Deskripsi Hasil Studi Lapangan..............cccceeu..... 53

2. Interpretasi Hasil Studi Lapangan........................ 54

3. Desain Awal Produk ..........ccccccevivevininniinnnsiennns 55

B. Pengujian Model ... 56
1. Uji Validasi ARl ..o, 56

2. Uji Coba Lapangan ..........cccccoeevveveniesieseeie s, 62

3. Uji Keefektifan..........cccooviiiiiiiiiiinien 76

C. Validasi Model dan Revisi Produk ..........c.ccccoocveivieennenn. 78
1. Deskripsi Hasil Kevalidan............c..ccccoovevveiinenenn, 78

2. Deskripsi Hasil Kepraktisan............ccccooevviiennen, 79

3. Deskripsi Hasil Keefektifan...........cc.ccoovvoviiennnn. 79

4. Desain akhir Produk.........c.cccovviiveninninneieeene 80

D. Pembahasan Hasil Penelitian ............ccccocovvviiiiniviinienen, 82

1. Kevalidan, Kepraktisan, dan Keefektifan ............ 82
2. Spesifikasi E-Handout...........ccccooeviiiiiinnicen, 84
3. Prinsip-prinsip, Keunggulan, Kelemahan Produk. 85
4. Faktor Pendukung dan Penghambat

Implementasi Model............cccoooveiiiiiiiiiiie, 86

xiii



BAB V : SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN SARAN.......cccciiiiiieiiicnn 87

AL SIMPUIAN L 87
B. IMPLKASI.....ccciviiieiieiececeee e 87
C. SArAN.....cciiic 88
DAFTAR PUSTAKA .. 89
Lampiran-lampiran ... 94

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel

2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4,
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

L Penelitian terdanulu ... 27
. 1 Desain E-HANAOUL .......oovoiiiiiiiiiiiieeie e 34
. 2 Angket Validasi Ahli Bahan AjJar ..., 39
. 3 Angket Validasi ARl MAteri ..o 41
4 ANGKEL RESPON GUIU ..o 42
.5 AngKet RESPON SISWA ....cccvviiiiiiciiecic e 45
B KISI-KIST SOAI ... 46
7 SKala LIKEIT oo 49
B KIIteria Validitas ......co.ooveiiiiiiiiiieee s 50
. 9 Kualifikasi Tingkat KepraktiSan ...........ccccoceivievieieieeie e, 51
. 10 Kualifikasi Tingkat Keefektifan ............ccccooviiiiiiiiniieeee, 52
1 Desain AWal ProduK ........ccoeeiiiiiiie i 55
. 2 Hasil Uji kevalidan Ahli Materi ..........cccccveveiiieiiiicceece e 57
. 35AraN ANTTIMALEIT ... e 58
. 4 Hasil Uji Kevalidan Ahli Bahan Ajar ..., 59
.5 Saran Ahli Bahan AJar ... 61
B Hasil Uji TErDatas ........ccccvveiieiieiicc e 63
. 7 Hasil Respon Kepraktisan Guru Terbatas ............ccccoveveeviiieviccieseenn, 64
. 8 Hasil Respon Kepraktisan Siswa Terbatas..........cccccevververrreerrereeseennnnn 67
. 9 Hasil Respon Kepraktisan GUIU LUAS ..........ccocvviriiiienenenieneseseseeeenes 70
. 10 Hasil Respon Kepraktisan SiSWa LUas ...........cccccceieeireerieieeieeiie e, 74
11 HaSil Uji Coba LUAS ..ccveeveeiieciiccie et 76
.12 Desain AKNIr Produk ........cccoiieiiiiiiececc e 80

XV



Gambar

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3

CLERergi vooevveeeiiee,
. 2 Energi Panas ..............
. 3 Energi Cahaya ...........
. 4 Energi Listrik ............
. 5 Energi Kimia .............
. 6 Energi Nuklir .............
. 7 Energi Bunyi .............
. 8 Energi Potensial ........
. 9 Energi Kinetik ...........

. 10 Transformasi Energi

.11 E-Handout ...............
. 12 Kerangka Pikiran .....

. 1 Bagan Model ADDIE

DAFTAR GAMBAR

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 : Surat 1zin Penelitian ... 95

Lampiran 2 : Berita Acara Kemajuan Bimbingan ............ccccoocvviviiieieciennn, 96

Lampiran 3 : Surat Keterangan Penelitian di SD .........ccccoccevveviviiciiece e, 98

Lampiran 4 : Surat Pemanfaatan Produk ...........c.ccooviiiiiiniiiniiceeceee 99

Lampiran 5 : Hasil Validasi Ahli Bahan Ajar .........ccccoeviiiieninice 100
Lampiran 6 : Hasil Validasi Ahli Materi ...........ccccocevvvevieiieiiesecc e 103
Lampiran 7 : ModUl AJAr ......c.oooveiieieiicce e 106
Lampiran 8 : Lembar Kepraktisan GUIU .........cccooiiiiiiniieienese e 122
Lampiran 9 : Lembar Kepraktisan SISWa ..........ccccveiriiiiiieiineneneeseseeens 125
Lampiran 10 : HaSil Pre-test .........cooiiiiiiiiie e 127
Lampiran 11 : Hasil POSt—teSt .......ccccciveiiiiiiie e 139
Lampiran 12 : Dokumentasi Penelitian ...........cccociiiiiniiiiieee 151
Lampiran 13 : Surat Bebas Plagiasi .........cccceeeveririiiiiiiieie e 152
Lampiran 14 : Hasil Cek Plagiasi ........cccccceveiieiieiiiiieie e 153

XVii



BAB |

PENDAHULUAN

A. LATAR BELAKANG MASALAH

Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) merupakan salah satu mata pelajaran
yang di ajarkan pada semua jenjang pendidikan, mulai dari sekolah dasar
(SD/MI), sekolah menengah (SMP/MTS), sekolah atas (SMA/MA) bahkan
sampai peguruan tinggi. llmu pengetahuan Alam juga memiliki pengertian
bahwa suatu kumpulan teori yang sistematis, penerapannya secara umum
terbaas pada gejala- gejala alam, lahir dan berkembang melalui metode
ilmiah seperti observasi dan eksperimen serta menuntut sikap ilmiah seperti
rasa ingin tahu, terbuka, jujur dan sebagainya (Trianto et al., 2020).

Menurut Undang-Undang tentang Sistem Pendidikan Nasional No.
20 Tahun 2003 Pasal 37 Ayat 1 bahwa kurikulum pendidikan dasar dan
menengah wajib memuat Ilmu Pengetahuan alam (IPA). Berbagai macam
pembelajaran IPA yang dapat disampaikan seperti mengubah bentuk energi.
Energi sangatlah dibutuhkan dalam kehidupan, karena tanpa energi Kita
tidak dapat melakukan suatu usaha atau pekerjaan. Sumber energi jika
dimanfaatkan dengan benar maka akan berdampak baik untuk kehidupan.
Contohnya saja ketika akan menjemur baju, kita memanfaatkan sumber
energi matahari supaya kering.

Terdapat tiga fokus utama dalam pembelajaran IPA di sekolah,
yakni : (1) hard skill, yang dianggap penting untuk diketahui peserta didik

karena merupakan pembelajaran ilmu pengetahuan ilmiah, (2) hard skill dan



soft skill, merupakan metode pembelajaran IPA untuk meningkatkan
keterampilan memecahkan masalah, (3) softskill, pendekatan sikap, nilai
ilmiah, serta kemahiran insaniah (Simarmata et al., 2020: 4). Dalam
mengajarkan pembelajaran IPA di sekolah dasar seharusnya dapat
melibatkan peerta didik dalam berbagai aktivitas kognitif, afektif, serta
aktivitas psikomotor. Sesuai dengan kurikulum merdeka, bahwa kegiatan
pembelajaran IPA di sekolah dasar diselenggarakan secara aktif dengan
melibatkan peserta didik sedangkan tenaga pendidik hanya sebagai pemberi
fasilitas saja (fasilitator).

Berdasarkan observasi dan wawancara dengan Ibu Etik Zakiya
selaku wali kelas 1V SD Negeri Maduretno Kabupaten Kediri, 56% dari 9
guru belum memanfaatkan pendidikan yang berbasis teknologi. Guru
cenderung memberikan materi melalui buku cetak seperti buku siswa dan
LKS yang hanya berisi materi tanpa adanya gambar menarik. Selain itu,
berdasarkan data nilai ulangan harian murid kelas IV SD Negeri Maduretno
tahun ajaran 2022-2023 terdapat 70% siswa atau 29 dari 42 anak kurang
memahami materi IPAS yaitu materi mengubah bentuk energi. Siswa
cenderung menghafal materi dari buku yang ada dari pada memahaminya
dan minimnya gambar sehingga siswa merasa bosan. Menurut Mulyasa,
proses pembelajaran harus melibatkan siswa agar mampu bereksplorasi
dalam membentuk kompetensi dengan menggali potensi.

Pemanfaatan teknologi dan bahan ajar yang berbasis teknologi

sangat dibutuhkan agar proses pembelajaran bisa menarik minat siswa. Hal



tersebut sejalan dengan pernyataan (Wisada et al., 2019: 141) yang
menyatakan bahwa pemanfaatan teknologi sangat penting bagi guru untuk
menunjang proses pembelajaran karena dapat meningkatkan daya tarik
peserta didik dalam belajar sehingga tingkat pemahaman dapat meningkat.
Proses pemahaman terhadap suatu materi pembelajaran dapat menambah
prestasi siswa lebih baik.

Salah satu upaya yang dapat dilakukan dalam mengatasi masalah di
atas adalah dengan mengembangkan bahan ajar E-Handout. Melalui
penggunaan E-handout, konsep-konsep penting pada materi pembelajaran
dapat lebih mudah dipahami oleh peserta didik sehingga berdampak positif
pada hasil belajarnya. Selain itu, berguna untuk memudahkan peserta didik
selama mengikuti proses pembelajaranBahan ajar yang berbasis teknologi
seperti E-Handout dapat digunakan untuk meningkatkan daya tarik siswa
dalam proses pembelajaran. Menurut (Prastowo, 2015), E-Handout
merupakan bahan ajar elektronik yang dapat diakses seluruh siswa
menggunakan laptop atau handphone. E-Handout dapat dibuat
menggunakan aplikasi Ms-Sway. Didalam E-Handout juga terdapat video
pembelajaran Al yang berbasis aplikasi D-ID guna memudahkan siswa
untuk memahami lebih lanjut tentang materi IPA.

Bahan ajar dapat berisi ringkasan materi pelajaran dengan tujuan
mampu digunakan siswa dalam memudahkan menguasai, mengkaji serta
mengingat pokok-pokok penting yang sedang dibahas (Latifah Turrohmah

& Nasrul Hakim, 2022). Beberapa kelebihan dari E-Handout, mudah



digunakan karena hasilnya berupa link serta kemudahan dalam membuat
animasi-animasi yang dapat menarik minat siswa sekolah dasar dan mudah
diakses kapan dan dimana pun (Ananda et al., 2024). Tujuan penelitian ini
untuk mengetahui kelayakan E-Handout pada pembelajaran IPAS materi
mengubah bentuk energi di kelas 1V sekolah dasar.

Penelitian ini juga didukung dengan adanya penelitian terdahulu
yang relevan. Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Ardian et al.,
2020) mengenai Pemanfaatan Ms-Sway sebagai Media Interaktif dalam
Pembelajaran, dapat dikatakan bahwa penggunaan program Sway sebagai
sarana pembelajaran secara umum bermanfaat baik bagi siswa maupun
guru. Dalam penelitian dengan judul "Pengembangan Bahan Ajar Tematik
Terpadu Berbasis Literasi Menggunakan Microsoft Sway untuk Siswa Kelas
V SD" oleh (Prakarsa Arzfi et al., 2021) juga mengatakan bahwa bahan ajar
yang dikembangkan sangat praktis. Artikel oleh (Utami et al., 2020) yang
berjudul "Pengembangan Handout Kurikulum 2013 Berbasis Kompetensi
Peserta Didik Abad 21 Kelas VI di SD Negeri Kembaran” menyatakan
bahan ajar handout dapat diterima oleh peserta didik sebagai bahan ajar
yang mampu membantu proses pembelajaran.

Maka dari itu, tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan
bahan ajar yang digunakan sebagai solusi dalam mengatasi permasalahan
pembelajaran materi mengubah bentuk energi yaitu dengan E-Handout.
Meski telah banyak penelitian menggunakan E-Handout, namun pada

penelitian ini terdapat pembaharuan seperti menggunakan Ms-Sway yang



lebih praktis untuk penggunaannya dan menggunakan video artifical
intelligence dengan aplikasi D-1D serta soal evaluasi game Wordwall yang
dapat menarik minat siswa. Dari pemaparan diatas maka peneliti tertarik
untuk  melakukan  penelitian ~ pengembangan  yang  berjudul
"PENGEMBANGAN E-HANDOUT DIDUKUNG VIDEO ARTIFICIAL
INTELLIGENCE (Al) PADA MATERI MENGUBAH BENTUK ENERGI
KELAS IV SEKOLAH DASAR."
B. IDENTIFIKASI MASALAH
Berdasarkan uraian pada latar belakang, adapun masalah yang diidentifikasi
dalam penelitian ini adalah:
1. Metode pembelajaran masih belum teraplikasi dengan baik oleh
pendidik.
2. Pembelajaran IPA dianggap pembelajaran yang membosankan dan
sulit.
3. Hasil belajar IPA yang kurang memuaskan.
4. Kurangnya daya kreatif guru dalam menjelaskan pelajaran IPA.
C. RUMUSAN MASALAH
Sejalan dengan masalah yang ada, maka yang menjadi rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah:
1. Bagaimana kevalidan bahan ajar E-Handout yang didukung video
artificial intelligence (Al) pada materi mengubah bentuk energi

kelas 4 sekolah dasar?



2. Bagaimana kepraktisan bahan ajar E-Handout yang didukung video
artificial intelligence (Al) pada materi mengubah bentuk energi
kelas 4 sekolah dasar?

3. Bagaimana keefektifan hasil belajar siswa dengan menggunakan
bahan ajar E- Handout yang didukung video artificial intelligence
(Al) pada materi mengubah bentuk energi kelas 4 sekolah dasar?

D. TUJUAN PENGEMBANGAN
Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mengetahui:

1. Untuk mengetahui kevalidan bahan ajar E-Handout yang didukung
video artificial intelligence (Al) pada materi mengubah bentuk
energi kelas 4 sekolah dasar.

2. Untuk mengetahui kepraktisan bahan ajar E-Handout yang
didukung video artificial intelligence (Al) pada materi mengubah
bentuk energi kelas 4 sekolah dasar.

3. Untuk mengetahui keefektifan hasil belajar siswa dengan
menggunakan bahan ajar E-Handout yang didukung video artificial
intelligence (Al) pada materi mengubah bentuk energi kelas 4

sekolah dasar.
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