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ABSTRAK

Shandy Sadewa Asmoro Implementasi Deep Learning Pada Baris-berbaris
Menggunakan LSTM, Skripsi, Teknik Informatika, FTIK, UN PGRI Kediri, 2024.

Kata Kunci: Baris-berbaris, Long Short Term-Memory, Mediapipe, YOLOvS

Seleksi anggota PASKIBRAKA dilakukan setiap tahunnya di tiga
tingkatan. Anggota PASKIBRAKA harus memenuhi kriteria salah satunya
Peraturan Baris Berbaris (PBB). Pada proses penilaian PBB terkadang juri masih
bersikap subjektif. Oleh karena itu perlu adanya sistem dengan integrasi artificial
intelligence (A1). Metode yang digunakan pada sistem adalah YOLOvVS, Mediapipe
dan algoritma Long Short Term Memory (LSTM). YOLOvS berfungsi untuk
mendeteksi manusia dan membuat bounding box. Mediapipe berfungsi untuk
menampilkan keypoints sebanyak 33 dan mengekstrasi fitur dari keypoints tersebut
yang nantinya akan diproses oleh LSTM untuk dideteksi gerakan. Dari hasil uji
coba, nilai akurasi tertinggi dari setiap gerakan adalah jalan di tempat sebesar
97,6%, langkah tegap sebesar 55,7%, dan langkah biasa sebesar 52,4%.
Sedangkan nilai akurasi terendah dari setiap gerakan adalah jalan di tempat
sebesar 77,5%, langkah tegap sebesar 50,6%, dan langkah biasa sebesar 43%.
Nilai akurasi tersebut merupakan hasil analisa dari model LSTM yang telah dibuat.
Nilai akurasi tertinggi pada setiap gerakan berasal dari gerakan benar, sedangkan
nilai akurasi terendah berasal dari gerakan salah. Hasil akurasi pada pengenalan
gerakan langkah tegap dan langkah biasa dipengaruhi oleh gerakan video pada
masa peralihan tangan kanan ke tangan kiri masih terdeteksi salah karena hampir
semua gerakan pada saat kedua tangan berada diposisi bawah, schingga
menyebabkan nilai akurasi rendah.

vi



KATA PENGANTAR

Puji Syukur Kami panjatkan kehadirat Allah Tuhan Yang Maha Kuasa,

karena hanya atas perkenan-Nya penyusunan skripsi ini dapat disclesaikan.

Skripsi dengan judul “IMPLEMENTASI DEEP LEARNING PADA

BARIS-BERBARIS MENGGUNAKAN LSTM”. ini ditulis guna memenuhi

sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer, pada program studi

Teknik Informatika FTIK UN PGRI Kediri.

Pada Kesempatan ini diucapkan terima kasih dan penghargaan yang

setulus-tulusnya kepada :

1. Dr. Zainal Afandi, M.Pd. Selaku Rektor Universitas Nusantara PGRI Kediri,

yang selalu memberikan dorongan motivasi kepada mahasiswa.

. Dr. Sulistiono, M.Si. Selaku Dekan Fakultas Teknik dan IImu Komputer yang
selalu memberikan dukungan moral kepada mahasiswa.

. Risa Helilintar, M.Kom. Ketua Prodi Teknik Informatika yang selalu
memberikan arahan kepada mahasiswa.

. Resty Wulanningrum, M.Kom. selaku Dosen Pembimbing I yang selalu
memberikan bimbingannya.

. Ardi Sanjaya, M.Kom. selaku Dosen Pembimbing II yang selalu memberikan
bimbingannya.

. Kedua Orang Tua saya dan Keluarga atas doa serta dukungannya ketika saya
sedang merasa frustasi dan putus asa.

. Drh. Elok Setyorini dan Drh. Rahmat Ramadoni yang telah banyak membantu
saya selama masa-masa sulit.

. Senior dan Junior dari organisasi Purna Paskibraka Indonesia Kota Kediri yang
telah ikut berkontribusi memberikan semangat.

. Ucapan Terima Kasih juga disampaikan kepada pihak-pihak lain yang tidak
dapat disebutkan satu persatu, yang telah banyak membantu menyelesaikan
skripsi ini.

Disadari bahwa skripsi ini masih banyak kekurangan, maka diharapkan

tegur sapa, kritik, dan saran-saran, dari berbagai pihak sangat diharapkan.

vil



Akhirnya, disertai harapan semoga Skripsi ini ada manfaat bagi kita semua,

khususnya bagi dunia pendidikan,

Kediri, 18 Juli 2024

SHANDY SADEWA ASMORO
NPM: 2013020206

viii




DAFTAR ISI

halaman

COVER .ttt ettt ettt ettt ebe s i
HALAMAN PERSETUJUAN.....c.toititiierertenee ettt il
HALAMAN PENGESAHAN.......oooiiiiiiieeeereteee ettt il
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt v
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......oooiiiei e v
ABSTRAK ...ttt ettt ettt ettt vi
KATA PENGANTAR ..ottt sttt enas vii
DAFTAR STttt ettt X
DAFTAR TABEL ...ttt X1
DAFTAR GAMBAR ..ot xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiii
BAB 1  : PENDAHULUAN .....cootiitiieencee ettt 1
A. Latar Belakang Masalah............cccccoooeiiiiiiiiiiiiiiieceecee e 1

B. Identifikasi Masalah ...........cccccooiiiiniiiiiiii e, 3

C. Rumusan Masalah........c.coocooiiiiiiiieen 4

D. Batasan Masalah..........ccoceoiiiiiiiiiiiiiiiieeecee e 4

E. Tujuan Penelitian ..........cccccvevvieiiiieniesieeieere e seesveesree v 5

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian ..........cccooceeeevieeciienciienciieenneens 5

G. Metode Penelitian...........coceeveiiiiiiniiiiie i 6

H. Jadwal Penelitian.........ccoccoeieieiiiinineeeee e 9

I.  Sitematis Penulisan Laporan...........cccoeeveevieenieenieenieeniee s 10

BABIT : TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 12
A. Landasan TeOTl......cceeueerurereriieeieeierieese ettt seeens 12

X



B. Kajian Pustaka.........ccccooiiiviiiiiieiece e 17

BABIII : ANALISA DAN DESAIN SISTEM ....ccciioiiiiiiieieeeceeeee e 21
A, ANalisa SIStEIM....iiuiiieieieiere e 21
B. Desain Sistem (Perancangan)...........ccceeeveereveereveensveenreesneeenenens 24
BAB IV : IMPLEMENTASI DAN HASIL ....ccooiiieieiieieieiece e 33
A. Implementasi Lembar Kerja.......cccocevveviieiiiieniiiiieeieeeieeees 33
B. Keterkaitan Lembar Kerja.........cceceeeieiinieiienicicieieeeeee 33
C. Implementasi Program (Development) ..........ccoceeeveecreeacrveennnnn. 34
D. Pengujian SiSteIMl.......c.ccovevvievieiieiiiirieiieeeieeee et e ereeereeereereeereens 38
E. Hasil oo 39
F. Evaluasi Hasil......ccccooconiiiiiiiiiceecceecee e 40
BAB YV i PENUTUP ..ottt 42
AL KeSIMPULAN ..ottt ebe e esreessaens 42
Bl Saran ...c.oooiiii e 42
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sbe st s e s nnes 43
LAMPIRAN ...ttt sttt sttt st sbe e bt e seenseenseenseenns 46



DAFTAR TABEL

Tabel halaman
L1 Jadwal Kegiatan .......c.cceeveevierieniiiiereesieeeereeseeeseeseere v e ssaesnes 9
4.1 1 Skenario Uji Coba.....eiiiieiiieeiieiieeie ettt ettt e e 38
4.2 THAST] et 39

X1



DAFTAR GAMBAR

Gambar halaman
1.1 : Diagram Waterfall............cocooovievieoieciiiieeiesie e re e e ae v senas 7
2.1 Arsitektur Memory Cells LSTM ........cccveeeuiieoiieeiieiieeeieeeieeeieeeee e 13
2.2 :Indeks Keypoints Mediapipe .............ccccoovveeriuenieievereieeiineseeseeseesinennens 15
2.3 T ACSHEKIUr YOLOVS......ocoieiiiiieieeeeeeeteetee ettt 16
3.1 i US@ CASE DiAGIANMN ........eeeveeeeieeeieeesieeeeeesaeeesiaestaesseesssaesssaesnsseenns 24
3.2 D ACHVIEY DIGGFAM ...ttt 25
3.3 i Halaman IBput.........cceeveerieeiieiieccee ettt s 26
3.4  :Halaman Deteksi.....ccoooiiiiiiiiiiiiiie e 27
3.5 D FPAME VAARO .o 28
4.1 1 Code Preprocessing Data..........cccccveviiecrieieeieeeiienieere e eiesiesseseve e 35
4.2 : Code Normalisasi dan Splitting..........ccceeeeuveeceeeeveeenieeiieerreeeereeeeeeee e 35
4.3 : Code Untuk Membuat Model LSTM .........cccoccevcircinieiiecieeieiiecieeeenn 36
4.4 : Code Untuk Evaluasi Model LSTM .......ccccooeeirnmiireeeeeeeeeeeen 37
4.5 1C0de GUI ..ot 37
4.6 D CONUSION MALTIX ....ooovieeiieeieeeeeeieecteetetesaesta e sbe s sssesaessaesnreennas 41

xil



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran halaman
1 D : 1 B4 U (<7 o RO URUPRTRRRO 46
2 : Data EKstraksi FItUT........cooviiiiiiiiiicccceccecec e 56
3 2 Sertifikat HAKT ...oooooiiiiiieeeeee e 62
4 T Artikel Penelitian .........ccoooveciiniieiieieeie ettt 63
5 : Berita Acara BImbingan.........cc.cocceceeviinininieniininieienenccceeeese e 75
6 T Lembar ReVIST ....oocuiiiiiiiiiiie e 77

xiii



BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Setiap tahunnya pada tanggal 17 Agustus selalu diperingati dengan
banyak kegiatan, salah satunya Upacara Bendera dalam rangka memperingati
hari Kemerdekaan Republik Indonesia. Rangkaian acara dari Upacara Bendera
tersebut yang utama adalah Pengibaran Bendera Pusaka. Acara tersebut dapat
dilaksanakan ketika terdapat satu pasukan yang disebut dengan Pasukan
Pengibar Bendera Pusaka (PASKIBRAKA). Pemilihan anggota
PASKIBRAKA yang berlangsung secara rutin setiap tahunnya merupakan
masa yang dinanti-nantikan oleh para pelajar SMA sederajat karena program
ini membawa manfaat dan pengalaman yang besar bagi para anggotanya
(Maulidanitamyizi et al., 2023).

Banyak yang perlu diperhatikan dalam proses seleksi anggota
PASKIBRAKA salah satunya kesesuaian gerakan baris-berbaris dengan aturan
yang telah tertulis dalam PERPANG No. 58 Tentang Peraturan Baris-berbaris
(PBB). Proses ini merupakan proses yang sangat penting dikarenakan banyak
siswa-siswi yang melakukannya tidak sesuai dengan aturan. Siswa-siswi
tersebut khususnya di Kota Kediri ketika melaksanakan gerakan baris-berbaris
banyak yang menambahkan gerakan variasi maupun kesalahan dalam gerakan.
Hal itu disebabkan oleh pelatihan yang tidak mengikuti PERPANG No. 58

Tentang Peraturan Baris-berbaris (PBB) dan sering ikut berpartisipasi dalam



lomba baris kreasi. Dan saat seleksi proses penilaian masih didasarkan pada
penilaian pelatih semata. Selain itu penilaian pelatih juga selalu terkesan
subjektif, hal ini terjadi karena kurang teliti dan cermat dalam menilai.
Sehingga, untuk meningkatkan kualitas dalam seleksi anggota PASKIBRAKA
diperlukan suatu sistem yang mampu mendeteksi kesalahan pada saat
melakukan gerakan baris-berbaris khususnya pada gerakan jalan ditempat,
langkah tegap, dan langkah biasa.

Peneclitian sebelumnya dengan judul Pengenalan Gerakan Olahraga
Berbasis (Long Short-Term Memory) Menggunakan Mediapipe (Daniel
Tanugraha et al., 2022), mengidentifikasi dan mengklasifikasikan gerakan
olahraga yoga yang berfokus pada T-Pose, Warrior Il Pose, dan Tree Pose
menggunakan Mediapipe dan LSTM. Penelitian tersebut menghasilkan akurasi
training gerakan yang telah dilakukan sebesar 91% dan loss sebesar 29%. Hasil
pengenalan gerakan T-Pose, Warrior Il Pose, dan Tree Pose masing-masing
adalah 100%, 85% dan 80%.

Dalam penelitian yang berjudul Pemanfaatan YOLOv4 Untuk Deteksi
Pelanggaran Helm Dan Masker Serta Identifikasi Pelat Nomor Menggunakan
Tesseract-OCR (Huda et al., 2022) Menunjukkan bahwa YOLOv4, yang
berfungsi sebagai detektor tahap satu dapat mendeteksi objek seperti plat
motor, helm, masker, dan sepeda motor dalam satu gambar. Dibuat 8000 iterasi
dengan dataset yang terdiri dari 600 gambar, dimana setiap 1000 iterasi

menghasilkan satu model. 8 model dihasilkan, masing-masing dengan Mean



Average Precision (mAP) tertinggi 93.38% dan FI-Score tertinggi 0.77,
sementara model dengan F'/-Score tertinggi 0.86 memiliki mAP 88.78%.
Oleh karena itu, pada penelitian yang akan dilakukan lebih berfokus
dipembuatan sistem yang dapat mendeteksi kesalahan ketika melakukan
gerakan baris-berbaris khususnya pada gerakan jalan di tempat, langkah tegap,
dan langkah biasa. Sistem ini akan berjalan secara real-time dengan
menggunakan algoritma Long Short-Term Memory (LSTM) dan menggunakan
model transfer YOLOVS. Penelitian yang akan dilakukan ini diharapkan dapat
membantu meningkatkan penilaian terhadap seleksi anggota PASKIBRAKA

di Kota Kediri.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang adapun permasalahan yang terjadi
diidentifikasi sebagai berikut.

1. Belum ada sistem agar dapat mendeteksi kesesuaian maupun kesalahan
gerakan baris-berbaris berdasarkan PERPANG No. 58 Tentang Peraturan
Baris-berbaris (PBB).

2. Belum ada sistem yang dapat membantu meningkatkan penilaian secara
objektif dalam proses seleksi anggota PASKIBRAKA Kota Kediri.

3. Belum ada sistem yang dapat berjalan secara real-time agar proses seleksi
anggota PASKIBRAKA Kota Kediri bisa langsung keluar hasil

penilaiannya sesuai yang terjadi di tempat seleksi.



C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah di atas adapun rumusan masalah dari

penelitian yang akan dilakukan, yaitu :

1.

Bagaimana membuat sistem agar dapat mendeteksi kesesuaian maupun

kesalahan dalam gerakan baris-berbaris?

. Bagaimana mengimplementasikan sistem yang dapat meningkatkan

penilaian secara objektif dalam proses seleksi anggota PASKIBRAKA Kota

Kediri?

. Bagaimana agar sistem dapat berjalan secara real-time?

D. Batasan Masalah

Pada penelitian yang akan dilakukan diperlukan batasan-batasan agar

tujuan penelitian dapat tercapai dan lebih terarah. Adapun batasan masalah

yang dibahas sebagai berikut.

L.

Data yang digunakan berupa video perorangan yang akan dipecah ke

beberapa frame.

. Data diambil menggunakan kamera utama dari Smartphone POCO X3 NFC

dengan resolusi 720p 30fps.

Gerakan yang dideteksi hanya jalan di tempat, langkah tegap, dan langkah
biasa untuk perorangan.

Data yang digunakan untuk penelitian ini dibagi menjadi data fraining dan

testing :



a) Data Training
Pengambilan data diperoleh dari anggota Purna PASKIBRAKA
Indonesia (PPI) Kota Kediri angkatan tahun 2021, 2022, dan 2023.
b) Data Testing
Pengambilan data diperoleh dari anggota organisasi PASKIBRA
Sekolah kelas 10 dan kelas 11 SMA se-derajat di Kota Kediri.
Dikarenakan ketentuan dari seleksi calon anggota PASKIBRAKA hanya
memperbolehkan siswa SMA se-derajat kelas 10 dan 11.
5. Software VS Code yang digunakan sebagai Code editor dalam pembuatan

sistem dan menggunakan bahasa pemrograman Python.

E. Tujuan Penelitian
Adapun beberapa tujuan yang ingin dicapai dari penelitian yang akan
dilakukan, antara lain :
1. Membuat sistem agar dapat mendeteksi kesesuaian maupun kesalahan
dalam gerakan baris-berbaris.
2. Mengimplementasikan sistem yang dapat meningkatkan penilaian secara
objektif dalam proses seleksi anggota PASKIBRAKA Kota Kediri.

3. Membuat agar sistem dapat berjalan secara real-time.

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian
Sistem yang akan dibuat adalah sistem pendeteksi kesesuaian maupun

kesalahan ketika melakukan gerakan baris-berbaris khususnya pada gerakan



jalan ditempat, langkah tegap, dan langkah biasa. Adapun manfaat dan
kegunaan dari sistem tersebut sebagai berikut :
1. Manfaat Teoritis

a) Menambah wawasan dan pengetahuan tentang pengenalan gerakan
menggunakan algoritma Long Short-Term Memory (LSTM), Mediapipe,
dan model transfer YOLOVS.

b) Menambah literatur dan referensi penelitian tentang pengenalan gerakan
baris-berbaris berdasarkan PERPANG No. 58 Tentang Peraturan Baris-
berbaris (PBB).

¢) Memotivasi peneliti lain untuk melakukan penelitian lanjutan tentang
pengenalan gerakan baris-berbaris menggunakan teknologi yang lebih
canggih.

2. Manfaat Praktis

a) Meningkatkan penilaian secara objektif dalam proses seleksi anggota

PASKIBRAKA Kota Kediri.

b) Meningkatkan kualitas dari anggota PASKIBRAKA Kota Kediri.

G. Metode Penelitian
Penelitian yang akan dilakukan menggunakan suatu metode waterfall
dari Tan Sommerville. Metode tersebut banyak digunakan dalam proses
pengembangan perangkat lunak karena menggambarkan pendekatan sistematis
dan berurutan (Sanubari et al., 2020). Tahapan-tahapan yang akan diterapkan

pada penelitian antara lain :



Study
Literature
Pengumpulan
Data

Perancangan
Sistem

Implementasi

I
Gambar 1. 1 Diagram Waterfall

Laporan

1. Study Literature
Penulisan ini dimulai dengan mencari sumber refrensi dari jurnal
maupun sumber lainnya yang berhubungan dengan sistem pendeteksi objek
dan metode atau algoritma yang dipakai pada penelitian ini. Sumber refrensi
tersebut dijadikan bahan untuk menyusun sistem pendeteksi kesalahan
ketika melakukan gerakan baris-berbaris khususnya pada gerakan jalan
ditempat, langkah tegap, dan langkah biasa.
2. Pengumpulan Data
Tahap pengumpulan data diperoleh dari anggota Purna
PASKIBRAKA Indonesia (PPI) Kota Kediri angkatan tahun 2021, 2022,
serta 2023 sebagai data training dan anggota organisasi PASKIBRA
Sekolah kelas 10 dan kelas 11 SMA se-derajat di Kota Kediri sebagai data
testing. Data yang diambil berupa video perorangan menggunakan kamera

Smartphone POCO X3 NFC dengan resolusi 720p 30fps. Kemudian video



akan dipecah menjadi frame-frame dan setiap frame akan dianggap sebagai
data gambar. Akan ada sebanyak 10 video untuk data training dan 5 video
untuk data testing disetiap gerakan jalan ditempat, langkah tegap, dan
langkah biasa.
. Perancangan Sistem

Perancangan sistem diperoleh berdasarkan study literature, yang
kemudian hasil tersebut dibuat alur algoritma sesuai dengan penelitian yang
akan dilakukan.
. Desain Sistem

Desain sistem dari penelitian ini meliputi beberapa langkah, mulai
dari pengumpulan data video perorangan untuk setiap gerakan, pra-
pemrosesan data, ektraksi fitur, melatih model, dan analisa hasil.
. Implementasi

Pada tahap implementasi ini, membahas tentang perancangan sistem
dan desain sistem yang telah dibuat. Sistem tersebut akan segera
diimplementasikan dengan menggunakan bahasa pemogramman Python
yang telah dipilih..
. Pengujian

Pada tahap pengujian ini, memastikan apa yang telah dibuat berjalan
dengan apa yang diinginkan. Pada tahap ini juga untuk meminimalisir

kesalahan-kesalahan yang akan terjadi saat proses pengujian.



7. Evaluasi
Pada proses ini dilakukan perbaikan kesalahan atau error dari sistem
yang terjadi setelah tahap uji coba dilakukan. Perbaikan yang dilakukan
meliputi debugging coding dan peningkatan performa sistem.
8. Laporan
Proses penyusunan laporan dibuat setelah seluruh proses telah
terlaksana. Laporan ini disusun dengan data yang telah diperoleh,
merancang dan pembuatan sistem, serta pengujian program yang telah

dilakukan.

H. Jadwal Penelitian
Berikut jadwal yang digunakan untuk menyusun sistem pendeteksi
kesesuaian maupun kesalahan ketika melakukan gerakan baris-berbaris
khususnya pada gerakan jalan ditempat, langkah tegap, dan langkah biasa.

Tabel 1. 1 Jadwal Kegiatan

Bulan Ke
Jadwal
1 2 3 4 5 6
Penelitian
1213141234 1{2[3[41234|1|2|3|4]1]2|3]|4
Study
Literature

Pengumpula

n Data

Perancangan

Sistem




10

Bulan Ke
Jadwal
1 2 3 4 5 6
Penclitian
1234 1|2[3|4[1|2]3|4[1|2[3|4]|1|2|3(4]|1|2|3|4
Desain
Sistem

Implementas

i

Pengujian

Evaluasi

Laporan

I. Sitematis Penulisan Laporan
Penyusunan laporan penelitian yang akan dilakukan menggunakan

sistematika sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini terdiri dari latar belakang, identifikasi masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat kegunaan
penelitian, metode penelitian, jadwal penelitian dan juga
sistematika penulisan laporan.

BABII TINJAU PUSTAKA
Bab ini berisi mengenai landasan teori yang digunakan untuk
penelitian dalam deteksi objek dengan algoritma Long Short-

Term Memory (LSTM), Mediapipe, dan model transfer YOLOVS.



BAB III

BAB IV

BABYV
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Terdapat juga kajian pustaka sesuai topik penelitian ini yang telah
dilakukan penelitian terdahulu.

ANALISA DAN DESAIN SISTEM

Bab ini berisi tentang analisa kebutuhan sistem dan implementasi
yang akan dilakukan. Penelitian yang akan dilakukan
menggunakan algoritma Long Short-Term Memory (LSTM),
Mediapipe, dan model transfer YOLOvS untuk mendeteksi
kesesuaian maupun kesalahan gerakan baris-berbaris.
IMPLEMENTASI DAN HASIL

Bab ini memuat pembahasan hasil dan evaluasi hasil yang
didapatkan dari algoritma Long Short-Term Memory (LSTM),
Mediapipe, dan model transfer YOLOvS untuk mendeteksi
kesesuaian maupun kesalahan gerakan baris-berbaris.
PENUTUP

Bab ini berisi mengenai simpulan dan harapan-harapan peneliti

adanya berbagai masukan untuk penyempurnaan.
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