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ABSTRAK

Arwienda Kayan, Implementasi Algoritma Winnowing dan Metode Cosine
Similarity dalam Koreksi Jawaban Ujian Esai, Skripsi, Teknik Informatika, FTIK
UN PGRI Kediri 2024.

Kata Kunci: Ujian Esai, Algoitma Winnowing, Cosine Similarity, NLP

Ujian merupakan salah satu alat ukur atau suatu alat penilaian yang
digunakan untuk penentuan kadar pembelajaran yang dilakukan secara merata
untuk menilai kinerja siswa. Dalam penerapan ujian di MI Al Irsyad Al
Islamiyyah Kediri juga menerapkan metode ujian, salah satu metode ujian yang
dipakai adalah ujian esai.

Digunakan ujian esai sebab dengan begitu siswa dapat menjabarkan apa
yang dipikirkan dan apa yang telah dipahami secara langsung dari pertanyaan
yang di ajukan dalam ujian esai tersebut. Namun, terdapat kekurangan dalam
ujian esai yaitu proses koreksi masih membutuhkan waktu yang tidak sebentar
sebab masih menggunakan cara yang manual dalam proses koreksinya.

Dalam penelitian ini akan menerapkan algoritma Winnowing dan metode
Cosine Similarity untuk mengolah atau mengukur kesamaan kunci jawaban guru
dengan jawaban siswa. dimana algoritma Winnowing akan digunakan untuk
pencarian nilai fingerprint lalu setelahnya nilai fingerprint tersebut akan dihitung
menggunakan metode Cosine Similarity.

Dari pengimplementasian algoritma Winnowing dan metode Cosine
Similarity pada sistem koreksi otomatis pada ujian esai. Dari hasil pengujian 18
siswa dengan 10 soal ujian esai pada mata pelajaran IPA dan setelah melakukan
pengujian nilai treshold, di dapatkan bahwa nilai treshold 5 memberikan akurasi
yang terbaik sebesar 85.55%.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji Syukur kami panjatkan kehadirat Allah Tuhan Yang Maha Kuasa,
karena hanya atas perkenaan-Nya tugas penyusunan Skripsi ini dapat diselesaikan.
Skripsi dengan judul “ (Judul Skripsi) “ ini ditulis guna memenuhi sebagai
syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer, pada Program Studi Teknik
Informatika Fakultas Teknik Universitas Nusantara PGRI Kediri.
Pada Kesempatan ini diucapkan terima kasih dan penghargaan yang
setulus-tulusnya kepada :
1. Dr. Zainal Afandi, M.Pd. Selaku Rektor Universitas Nusantara PGRI
Kediri, yang selalu memberikan dorongan motivasi kepada mahasiswa.
2. Dr. Sulistiono, M.Si. Selaku Dekan Fakultas Teknik dan llmu Komputer
yang selalu memberikan dukungan moral kepada mahasiswa.
3. Risa Helilintar, M.Kom. Selaku Ketua Program Studi Teknik Informatika
yang selalu memberikan arahan kepada mahasiswa.
4. Ardi Sanjaya, M.Kom. Selaku Dosen Pembimbing 1 yang selalu
memberikan bimbingannya.
5. Umi Mahdiyah, S.Pd., M.Si. Selaku Dosen Pembimbing 2 yang
memberikan semangat.
6. Kedua Orang Tua saya dan Keluarga atas doa dan dukungannya.
7. Ucapan Terima Kasih juga disampaikan kepada pihak-pihak lain yang
tidak dapat disebutkan satu persatu, yang telah banyak menyelesaikan

skripsi ini.

vii



Disadari bahwa skripsi ini masih banyak kekurangan. maka diharapkan
tegur, kritik, dan saran-saran dari berbagai pihak sangat diharapkan. Disertai
harapan semoga skripsi ini ada manfaat bagi kita semua. khususnya bagi dunia

pendidikan .

Kediri. 1 April 2024

Arwienda Kayan
NPM. 2013020199

viii




DAFTAR ISI

MOTTO et b e e b e n e e b e s n e e s neeenee s %
ABSTRAK e Vi
KATA PENGANTAR . vii
DAFTAR IST ..ttt beesnee s IX
DAFTAR TABEL ... Xi
DAFTAR GAMBAR ... Xii
BAB | PENDAHULUAN ..o 1
A, Latar Belakang .......coooiiiiiiiiiiieee e 1
B. ldentifikasi Masalah ...t 3
C. RUMUSAN MaSAIAN .......c.ooiiiiiiic e 3
D. Batasan Masalah. ... 4
E. Tujuan Penelitian .........c.ccoveiieiiiii e 4
F. Manfaat Penelitian ... 5
G. Metode Penelitian...... ..o 5
H.  Jadwal PENElitian..........ccoiiiiiiiiee s 6
I, Sistematika Penelitian ...........cooeoiiiiiiiiie e 7
BAB [I LANDASAN TEORI .....ooii e 7
AL LaNCASAN TOM ...ttt ettt 7
B.  KaJian PUSTAKA. .......ccoiiiiiiiiie s s 9
BAB Il ANALISA DAN DESAIN SISTEM ..o 11
A ANALISA SISTEM ... 11
B. Desain SiStem (ArSITEKIUN) ......ccoiiiiiiiiieiee e 16
C. Desain Struktur Tabel ... 21
D. Desain ANtar MUKE ........ccooviiieiiiiiesiseeieee e 24



BAB IV IMPLEMENTASI DAN HASIL ....ooooiiiiie e 24

A. Implementasi Lembar Kerja..........cooeiiieiiiiniiiiiieeeeeee e 24
B. Keterkaitan Lembar Kerja..........ccccocovveiiiiiiieie e 25
C. Implementasi Program (Development) .........cccccvveveeieiiereeiie e 25
D.  Pengujian SISTEIM ........ccoiiiiiiiiiiiitiii e 28
E. HASI .o 31
F. EValuasi Hasil.........ccoooiiiiie e 35
BAB V PENUTUP ...t 34
AL KESIMPUIAN ..o 34
B SAMAN ... 34
DAFTAR PUSTAKA L.ttt 36



Tabel 1.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Tabel Penelitian.........cooiiiiiiieee e 7
1 Teks Yang DibandingKan ...........ccocoeieiiniiiiinieeee e 13
2 Hasil Perubahan HUrUF...........ccoooiiiiiee 13
3 Hasil Pembuangan Karakter.............ccocviveiiereiieieese e 13
A HASH N-0ram......cooiii s 14
5 HaSil NHai HaSh ........ooooiiii 14
6 Hasil Pembentukan WINdOW............cccceiiiiiiiiiinecec s 14
7 Pengambilan FINQerprint..........cccooveiviieiie i 15
8 SISWA ...t 21
9 JAWADAN SISWA ...ttt 21
10 S08L...eeee s 22
11 Hasil Perbandingan ..........cccoooeiieiiiccecce e 22
12 GUIU oo 23
L3 AGMIN. L 23
1 Pengujian Halaman LOogin.........cocoiiiiiiniieninseeeee s 28
2 Pengujian Halaman Admin ... 29
3 Pengujian Halaman GUIU.........cccooveiieiiiiie e 30
4 Pengujian Halaman SISWa...........ccceeveiiiiiiiicie e 31
5 Hasil Penilaian GUIU .......cccooiiiiiiiicec e 32
6 Hasil Penilaian SiStem ..........ccoiiiiiiii s 32
7 Hasil Penilaian Sistem Setelah Penerapan Nilai Treshold................... 34
8 Hasil Pengujian Nilai Treshold...........cccoooiiiiiiiiii e 35

Xi



Gambar 1.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Tahapan Metode Waterfall..............cccoovveiiiiiiieiec e 5
L PIOSES INEH ..ttt 12
2 Use Case Diagram ........ccccveveiieiecic e 17
3 ACLIVItY DIAgram GUIU........cceiverueiieiienieeie e e ses e sree e 18
4 ACIVItY DIQgQram SISWa .........coceerueiieiieriinie e seeie s sie e sres e 19
5 Activity Diagram AdmiN........ccccooeiieiieiecc e 20
O Fo T DT 1o U SO 20
7 Desain Halaman LOogin.........cooveiiiiineniiiesieeeeee s 24
8 Desain Halaman GUIU .........coeeieiiiieeeee s 25
9 Desain Halaman SISWa..........cccveeiiiiieneineeeeeeee s 25
1 Halaman LOgiN.......ccoiviiiiiceee e 26
2 Halaman AdmMin ... 26
3 HAIAMAN GUIU ... 27
4 HAlamMaN SISWA......c.ceiiiiitiiiiiieciieeeie et 28

Xii



BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Mengakses informasi pada era pesatnya teknologi saat ini oleh
banyak kalangan sangatlah mudah. Dengan perkembangan ini, sistem yang
dapat digunakan untuk berkomunikasi dengan komputer tengah
berkembang. Salah satu diantara sistem tersebut adalah sistem NLP
(Natural Language Processing) atau Pemrosesan Bahasa Alami. Dengan
dibantu NLP manusia dapat berinteraksi dengan komputer dan juga NLP
dapat membuat tugas lainnya yang terkait bahasa (Goesderilidar &
Zainurrahman, 2021). Lalu, sektor lain yang terdampak manfaat oleh
perkembangan saat ini adalah sektor pendidikan.

Metode ujian dalam sektor pendidikan digunakan untuk menilai
perkembangan siswa dalam pemahaman materi pelajaran yang telah di
ajarkan. Ujian merupakan suatu alat ukur atau suatu alat penilaian yang
digunakan untuk penentuan kadar pembelajaran yang dilakukan secara
merata untuk menilai kinerja siswa (Mufiid dkk, 2021). Dalam penerapan
ujian di MI Al Irsyad Al Islamiyyah Kediri juga menerapkan metode ujian,
salah satu metode yang digunakan adalah ujian esai. Digunakan ujian esai
sebab dengan begitu siswa dapat menjabarkan apa yang dipikirkan dan apa
yang telah dipahami secara langsung dari pertanyaan yang di ajukan dalam

ujian esai tersebut. Penggunaan bentuk ujian esai untuk mengidentifikasi



pemahaman siswa, yang memberikan pengetahuan berfikir yang lebih
(Ramadhani dkk, 2023).

Meski ujian esai memberi keunggulan, namun terdapat beberapa
kekurangan dalam ujian esai yaitu proses koreksi. Proses koreksi masih
dilakukan secara manual oleh masing-masing pengajar atau guru, sehingga
membutuhkan waktu yang tidak sebentar terutama jika terdapat penulisan
jawaban yang Kkurang jelas dari siswa. Penelitian ini bermaksud
menerapkan salah satu sistem teknologi di dalam NLP guna mengatasi hal
tersebut. Sistem ini akan mengukur persamaan antar kata yang dalam hal
ini adalah mengukur nilai kemiripan antara kata dari jawaban siswa
dengan kata jawaban kunci dari guru lalu sistem dapat langsung
menentukan apakah jawaban siswa tersebut sudah tepat atau belum
sehingga sistem dapat meningkatkan waktu pada saat proses koreksi ujian
esai.

Dalam penelitian (Kurniawati & Pradnya, 2020) yang menerapkan
algoritma Winnowing dalam sistem perhitungan otomatis jawaban esai
melalui web menyimpulkan bahwa algoritma winnowing dalam koreksi
soal esai dapat digunakan berupa isian pendek dengan window yang tidak
melebihi nilai hash. Penelitian lain (Hasanah & Mutiara, 2019) yang
membandingkan antara metode Cosine Similarity dengan metode Jaccard
Similarity, menghasilkan bahwa pra pemrosesan pada korelasi Pearson
yang di tambahkan di metode Cosine Similarity mendapat nilai korelasi

tertinggi yaitu 0.62. Dari kesimpulan beberapa penelitian tersebut, maka



penelitian ini akan memakai algoritma Winnowing untuk mencari atau
menemukan nilai fingerprint dari jawaban siswa dan kunci jawaban guru,
lalu memakai metode Cosine Similarity untuk menghitung nilai kesamaan

antar keduanya.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka identifikasi masalah adalah
seperti :
1. Proses koreksi secara manual di MI Al Irsyad Al Islamiyyah Kediri
yang membutuhkan waktu relatif lama
2. Belum adanya sistem koreksi otomatis di MI Al Irsyad Al Islamiyyah

Kediri

. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah, dapat disimpulkan masalah
seperti :
1. Bagaimana cara meningkatkan efisiensi waktu saat proses koreksi
ujian esai di M1 Al Islamiyyah Kediri?
2. Bagaimana mengimplementasikan algoritma Winnowing dan metode
Cosine Similarity pada sistem koreksi otomatis di MI Al Irsyad Al

Islamiyyah Kediri?



D. Batasan Masalah

Menurut rumusan masalah, dapat diperoleh batasan-batasan

masalah seperti :

1.

Penelitian ini akan difokuskan pada proses koreksi ujian esai di M1 Al
Irsyad Al Islamiyyah Kediri

Sistem akan menggunakan bahasa pemrograman PHP

Sistem akan mengukur kesamaan jawaban siswa dengan kunci
jawaban dari guru

Sistem akan menerapkan algoritma Winnowing dan metode Cosine
Similarity

Data yang diperlukan dan digunakan berasal dari MI Al Irsyad Al
Islamiyyah Kediri

Pengujian sistem hanya menggunakan data soal dan jawaban dari

mata pelajaran IPA

E. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian yang dilaksanakan adalah seperti :

1.

Meningkatkan efisiensi waktu pada saat proses koreksi ujian esai di
MI Al Irsyad Al Islamiyyah Kediri
Mengimplementasikan algoritma Winnowing dan metode Cosine

Similarity pada sistem koreksi otomatis



F. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian yang dilaksanakan adalah seperti :
1. Untuk Peneliti
Penelitian ini akan membantu memberikan pemahaman mengenai
sistem dan metode yang dipakai dalam penyelesaian masalah dalam
penelitian. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi S1
Teknik Informatika penelitian ini digunakan.
2. Untuk Pengajar atau Guru
Penelitian ini dapat menyelesaikan permasalahan yang terjadi,
yaitu dapat mempersingkat waktu koreksi yang semula menggunakan

metode koreksi manual yang membutuhkan waktu relatif lama.

G. Metode Penelitian

Metode penelitian untuk penelitian ini menggunakan metode
Waterfall dalam pengembangan sistemnya. Berikut proses pengembangan

sistem menggunakan metode Waterfall.

Requirement

A

h 4
Implementation

A

Testing

h 4

Maintenance

Gambar 1. 1 Tahapan Metode Waterfall



1. Requirement
Pada proses ini, langkah awal adalah pengumpulan kebutuhan
untuk dianalisis agar tahu kebutuhan apa saja yang diperlukan untuk
mendukung penelitian ini.
2. Design
Pada proses ini, melakukan perencanaan desain sistem. Membuat
perencanaan flowchart, use case diagram dan desain database.
3. Implementation
Pada tahap ini, melakukan pengkodean rancangan desain sistem
yang telah dibuat menggunakan bahasa pemrograman PHP.
4. Testing
Pada proses ini, dilaksanakan uji sistem agar melihat apakah sistem
berjalan sesuai dengan fungsi dan desainnya atau tidak.
5. Maintenance
Pada proses ini, sistem yang telah dibuat melakukan pemeliharaan.
Mengevaluasi serta memperbaiki sistem agar berjalan seperti

tujuannya.

. Jadwal Penelitian

Berikut merupakan jadwal penelitian, dimulai dari analisa sampai

pemeliharaan sistem adalah seperti :



Tabel 1. 1 Tabel Penelitian

No Kegiatan Bulan Ke-
3 4
1 Requirement
2 Design
3 Implementation
4 Testing
S Maintenance
6 Menyusun Laporan

Sistematika Penelitian

Dalam penyusunan laporan skripsi yang direncanakan, terdapat 5
bab yang diuraikan sebagai berikut :
BAB I PENDAHULUAN
Pendahuluan berisi penjelasan tentang latar belakang,
identifikasi masalah, batasan masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, kegunaan penelitian,
metode penelitian, dan jadwal penelitian.
BAB |1 TINJAUAN PUSTAKA
Tinjauan pustaka membahas tentang landasan teori, kajian
pustaka dari hasil penelitian terdahulu dan desain sistem
untuk memaparkan rancangan sistem yang akan dibuat.
BAB I11 ANALISA DAN DESAIN SISTEM
Analisa dan desain sistem menjelaskan mengenai analisa
kebutuhan dari sistem yang akan dibuat menggunakan

algoritma Winnowing untuk mencari nilai fingerprint dan



BAB IV

BAB V

metode Cosine Similarity untuk mengukur nilai
kesamaannya.

HASIL DAN EVALUASI

Hasil dan evaluasi mengulas tentang analisa dan rancangan
sistem, penerapan dan pembahasan, serta tampilan dari
sistem yang telah dirancang.

PENUTUP

Penutup membahas kesimpulan akhir dari sistem yang telah
dibuat dan berisi saran-saran yang diharap dapat

bermanfaat.
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