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ABSTRAK

Penelitian ini berfokus pada desain dan simulasi poros mesin brush sander dengan
tipe dua poros brush. Poros mesin merupakan komponen kritis dalam mesin brush
sander, dan desain yang efisien menjadi kunci untuk meningkatkan kinerja dan
daya tahan mesin. Simulasi dilakukan untuk menganalisis distribusi gaya, torsi, von
mises stress, displacement, strain dan factor of safety pada poros. Digunakan jenis
Ductile Iron sebagai material poros dengan yield strength sebesar 5.51485e+008
N/m”2. Hasil simulasi brush model 2 menunjukkan Von Mizes Stress maksimum
2.955e+002 N/m”2 dan minimum 4.709e+000 N/m~2. Displacement maksimum
8.567e-008 mm dan minimum 0.000e+000 mm, dengan nilai tertinggi pada ujung
poros berwarna merah. Simulasi strain maksimum 1.151e-009 dan minimum
5.726e-011. Faktor keamanan (FOS) maksimum 1.171e+008 dan minimum
1.866e+006, menandakan model aman dengan kriteria di bawah 10. Penelitian ini
memberikan wawasan mendalam terkait karakteristik mekanik poros,
memungkinkan perancang untuk melakukan penyesuaian desain guna
meningkatkan efisiensi dan keandalan mesin brush sander dengan dua poros brush.

Kata Kunci : Poros, Simulasi, Brush Sander.
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MOTTO DAN PERSEMBAHAN
“Tidak ada yang sia-sia dalam belajar karena ilmu baik pasti bermanfaat setiap
waktunya.”
“Jika orang lain bisa, maka aku pasti bisa.”
"Tidak ada yang sia-sia dalam hal baik."

“Cahaya kecil pasti menjadi besar yang melenyapkan kegelapan.”

PERSEMBAHAN
1. Keluarga Tercinta
2. Almamaterku

3. Prodi Teknik Mesin
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia sebagai negara dengan kekayaan hayati yang melimpah menjadi
landasan yang kokoh untuk pengembangan sektor ekonomi, terutama dalam
industri yang memanfaatkan kekayaan alamnya. Potensi besar terletak pada industri
yang menggunakan beragam jenis pohon sebagai bahan dasar, khususnya dalam
pembuatan perabotan rumah tangga atau furniture (Kusumo et al., 2020).
Keberagaman flora di Indonesia memberikan peluang yang sangat besar bagi
pertumbuhan industri ini. Industri perabotan rumah tangga atau furniture
merupakan salah satu sektor ekonomi yang mampu memberikan kontribusi
signifikan terhadap pertumbuhan ekonomi nasional. Kehadiran berbagai jenis kayu
dari alam Indonesia, seperti jati, mahoni, dan merbau, memberikan ciri khas dan
keunggulan tersendiri dalam produk furniture yang dihasilkan. Selain itu,
penggunaan bahan baku lokal ini juga mendukung keberlanjutan lingkungan dan
pengelolaan hutan yang bijaksana (Anggiriani et al., 2023).

PT. Wonojati Wijoyo yang berlokasi di Kediri, Jawa Timur, merupakan salah
satu pelaku industri pengolahan kayu yang menjadi penyedia bahan jadi maupun
setengah jadi. Perusahaan ini berfokus pada pengolahan kayu-kayu berkualitas
tinggi seperti kayu jati, mahoni, dan jenis kayu lainnya yang umumnya digunakan
dalam pembuatan perabotan rumah tangga (Haniati et al., 2023). Dengan
menggabungkan keahlian dalam pengolahan kayu dan desain, PT. Wonojati Wijoyo
menghasilkan beragam produk furniture, termasuk lemari, kursi, meja, meja

makan, rak, dan sejumlah furniture lainnya. Keberhasilan perusahaan ini tidak



hanya tercermin dalam kualitas produknya tetapi juga dalam kontribusinya terhadap
industri mebel lokal, menciptakan lapangan kerja, dan memperkaya pasar furniture
dengan produk-produk yang memiliki nilai seni dan fungsi praktis (Rizali et al.,
2023).

Proses pengolahan kayu menjadi berbagai perkakas melibatkan beberapa
tahapan yang penting untuk mencapai kualitas akhir yang optimal. Tahapan awal
biasanya dimulai dengan pemotongan kayu, di mana bahan mentah diubah menjadi
ukuran yang sesuai dengan desain yang diinginkan. Selanjutnya, tahapan pra-proses
melibatkan proses penghalusan kayu menggunakan amplas kayu, sehingga
permukaan kayu menjadi lebih halus dan siap untuk tahap selanjutnya. Tahap inti
proses mencakup langkah-langkah kritis dalam pembentukan perkakas tersebut, di
mana berbagai elemen kayu dirangkai dan dibentuk sesuai dengan desain yang
diinginkan. Proses pengecatan pada tahapan finishing menjadi tahap terakhir, yang
memberikan perlindungan dan estetika pada produk akhir. Dengan mengikuti
serangkaian tahapan ini, pengolahan kayu dapat menciptakan perkakas yang tidak
hanya berkualitas tinggi dari segi fungsionalitasnya, tetapi juga estetis dan tahan
lama.

Dalam melaksanakan proses-proses tersebut, PT. Wonojati Wijoyo
mengandalkan penggunaan mesin-mesin modern untuk meningkatkan efisiensi
kerja. Salah satu mesin yang digunakan adalah mesin brush sander, sebuah mesin
pengamplasan kayu yang berperan penting setelah tahap potongan. Cara kerja
mesin ini melibatkan pengamplasan kayu melalui mata brush yang berfungsi
sebagai mata amplas kasar. Mesin ini menggunakan momen putar untuk

menjalankan mata brush, sehingga permukaan brush secara otomatis bersentuhan



dengan kayu dan menciptakan gaya gesek, memulai proses pengamplasan. Mesin
ini terdiri dari satu buah brush, memungkinkan pengamplasan dilakukan secara
bertahap pada kedua sisi kayu, menciptakan hasil akhir yang halus dan sesuai
dengan standar kualitas yang diinginkan. Dengan penggunaan teknologi ini, PT.
Wonojati Wijoyo dapat memberikan produk berkualitas tinggi dalam proses
produksinya (Rizali et al., 2023).

Dampak dari proses pengamplasan yang bergantian tersebut adalah penurunan
efisiensi dalam pekerjaan, menyebabkan pengurangan kuantitas produksi dan
mengakibatkan penurunan kuantitas hasil akhir produk. Untuk mengatasi tantangan
ini, di rancanglah mesin amplas dengan double brush, memberikan inovasi yang
dapat meningkatkan efisiensi proses pengapalan. Mesin ini dilengkapi dengan
pengatur untuk dimensi kayu yang dimasukkan, sehingga memberikan efisiensi
kerja terutama dalam menangani berbagai dimensi kayu yang siap di amplas.
Inovasi teknologi ini diharapkan dapat meningkatkan produktivitas dan akurasi
dalam proses pengamplasan, serta menjaga kualitas produk akhir sehingga
perusahaan seperti PT. Wonojati Wijoyo dapat tetap menjaga standar produksi yang
tinggi. Dalam proses desain ini ada poin penting yang menjadi kunci yaitu adalah
analisis dan simulasi bagaimana respon material dan juga respon ketika poros brush
mendapatkan tekanan pada saat proses pengamplasan.

B. Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas maka batasan masalah didalam penelitian ini
adalah sebagai berikut :

1. Penelitian hanya berfokus pada simulasi ketika brush mendapatkan tekanan

pada saat proses pengamplasan.



2.

Penelitian hanya berfokus pada simulasi ketika material mendapat tekanan

pada saat proses pengamplasan.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan maka rumusan masalah

didalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

2.

Bagaimana nilai von mises stress pada bagian poros mesin brush sander ?
Bagaimana nilai displacement pada bagian poros mesin brush sander ?
Bagaimana nilai strain pada bagian poros mesin brush sander ?
Bagaimana nilai factor of safety pada bagian poros mesin brush sander ?
Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang ada maka dapat dijabarkan mengenai

tujuan di dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Untuk mengetahui nilai von mises stress pada bagian poros mesin brush
sander.

Untuk mengetahui nilai displacement pada bagian poros mesin brush sander.
Untuk mengetahui nilai strain pada bagian poros mesin brush sander.

Untuk mengetahui nilai factor of safety pada bagian poros mesin brush sander.
Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang didapat dari hasil penelitian yang telah dilakukan yaitu:
Membangkitkan minat dalam mempelajari, mengamati dan mengembangkan
ide-ide dalam penelitian desain dan simulasi mesin brush sander dengan tipe

dua poros brush.



2.

Memberikan informasi sekaligus inovasi terbaru khususnya untuk Mahasiswa
Jurusan Teknik Mesin Universitas Nusantara PGRI Kediri dan kepada instansi
lain.

Hasil penelitian diharapkan dapat membantu banyak pihak tentang bagaimana
respon material dan juga respon ketika poros brush mendapat tekanan pada saat

proses pengamplasan.
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