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ABSTRAK 

 

Bayu Dwi Cahyono, Perbandingan Pendekatan Exponential Smoothing pada 

Forecasting Binance Coin (BNB), Teknik Informatika, FTIK UN PGRI Kediri 

2024. 

 

Kata Kunci : Cryptocurrency, Exponential Smoothing, Forecasting. 

 

Cryptocurrency merupakan mata uang digital yang dapat digunakan sebagai 

media transaksi atau pertukaran menggunakan keamanan kriptografi. Sulitnya 

memprediksi harga cryptocurrency disebabkan harga yang sangat berfluktuatif 

menyebabkan risiko kerugian besar bagi pemilik aset. Penelitian ini bertujuan untuk 

mendapatkan metode terbaik pada prediksi harga cryptocurrency dengan 

membandingkan metode SES, Des Brown, dan DES Holt menggunakan 

perhitungan nilai error MAD dan MAPE serta perhitungan performa menggunakan 

Dstat. Penelitian ini memperoleh hasil bahwa pada 4 pengujian model data yaitu 

data tren naik, data tren turun, data tren acak, dan seluruh data, metode DES Holt 

menghasilkan nilai error dan nilai performa terbaik dibandingkan dengan metode 

SES dan DES Brown. 

Metode DES Holt memperoleh hasil error MAD dan MAPE terkecil 

dibandingkan dengan metode SES dan DES Brown dengan nilai MAD pada tren 

naik 2,27, tren turun 2,90, tren acak 1,33, seluruh data 1,31, dan nilai MAPE tren 

naik 0,59%, tren turun 0,72%, tren acak 0,49%, seluruh data 0,86%, serta metode 

DES Holt menghasilkan performa terbaik pada pengujian data tren naik, tren turun, 

tren acak, dan seluruh data. Performa terbaik pada tren naik diperoleh nilai 97,14%, 

tren turun 97,41%, tren acak 96,71%, dan seluruh data 96,47%.
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Prediksi adalah suatu proses untuk memperkirakan suatu hal yang akan 

terjadi pada waktu mendatang berdasarkan data masa lalu atau data yang sudah 

ada sebelumnya. Tujuan dilakukannya proses prediksi adalah untuk 

mengurangi risiko kesalahan atau hal yang tidak pasti agar dapat membuat 

perkiraan yang lebih baik untuk hal yang akan terjadi di masa mendatang 

(Oktaviani, Midyanti & Bahri, 2021). 

Cryptocurrency (mata uang crypto) adalah mata uang digital yang dapat 

digunakan sebagai media transaksi atau pertukaran menggunakan keamanan 

kriptografi. Dengan adanya keamanan kriptografi, informasi dari aset 

cryptocurrency tidak dapat dimanipulasi atau diubah karena informasi telah 

diamankan dengan enkripsi. Cryptocurrency menggunakan teknologi 

blockchain untuk menyimpan informasi serta mengamankan transaksi secara 

elektronik. Berbeda dengan mata uang konvensional seperti dolar, rupiah, dan 

mata uang negara lainnya yang dikelola oleh negara masing-masing, 

cryptocurrency sepenuhnya dikelola oleh pemilik aset melalui jaringan internet 

(Wicaksono, 2023). 

Namun, cryptocurrency juga tidak lepas dari kekurangan, yaitu 

fluktuasi harga yang sangat tinggi. Hal ini menyebabkan sulitnya memprediksi 

harga dan tren yang akan terjadi di periode selanjutnya, mengakibatkan 
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kerugian bagi pemilik aset crypto yang melakukan kegiatan jual beli. Banyak 

peneliti berusaha untuk memprediksi cryptocurrency. Alviani Krisma, 

Muhammad Azhari, dan Putut Pamilih Widagdo pada tahun 2019 membuat 

penelitian untuk membandingkan metode Double Exponential Smoothing 

Brown dan Triple Exponential Smoothing, menggunakan data jumlah migrasi 

masuk Kota Samarinda. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode Double 

Exponential Smoothing Brown menghasilkan nilai terbaik pada ɑ (alpha) = 0,1 

dengan nilai MAD (Mean Absolute Deviation) sebesar 453,6447 dan MAPE 

(Mean Absolute Percentage Error) sebesar 17,2785%  (Krisma, Azhari & 

Widagdo, 2019). Nur Hijrah As Salam Al Ihsan, Hanifah Hanun Dzakiyah, dan 

Febri Liantoni tahun 2020, melakukan penelitian untuk membandingkan 

metode Single Exponential Smoothing dan metode Holt pada prediksi kasus 

COVID-19 di Indonesia. Pada penelitian tersebut diketahui bahwa metode 

Single Exponential Smoothing dan metode Holt tidak cocok untuk meramalkan 

jumlah kasus COVID-19 di Indonesia. Hal ini terlihat dari nilai persentase 

error yang besar, namun metode Holt lebih baik daripada metode Single 

Exponential Smoothing karena metode Holt dapat membaca pola trend pada 

kasus COVID-19 di Indonesia (Al Ihsan, Dzakiyah & Liantoni, 2020). 

Penelitian lain yang dilakukan oleh Julinia Nur Aziza pada tahun 2022 

membandingan metode Moving Average, Single Exponential Smoothing, dan 

Double Exponential Smoothing Holt pada peramalan permintaan tabung gas 

LPG PT Petrogas Prima Services. Dari penelitian tersebut didapat bahwa 

metode Double Exponential Smoothing memberikan hasil yang lebih baik 
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dengan nilai MAPE 4%, MAD 3968, dan MSD 35979235 (Aziza, 2022). Pada 

tahun 2023, Muhammad Khoirul Anam, dan Deni Ahmad Jakaria melakukan 

penelitian tentang sistem untuk prediksi harga Bitcoin. Pada penelitian tersebut, 

peneliti menggunakan metode dari salah satu regresi yaitu Decision Tree. Dari 

penelitian tersebut, diambil kesimpulan bahwa dengan menggunakan metode 

Decision Tree Regresi untuk prediksi Bitcoin menghasilkan MAPE dengan 

nilai rata-rata 35%, tetapi nilai RMSE dan MAPE yang dihasilkan belum dapat 

dikatakan baik (Anam & Jakaria, 2023).  

Berdasarkan masalah dan penelitian sebelumnya, maka peneliti 

mengajukan penelitian untuk mendapatkan metode terbaik untuk memprediksi 

cryptocurrency, dengan membandingkan tiga metode, menggunakan 

pendekatan Exponential Smoothing, yaitu metode Single Exponential 

Smoothing, Double Exponential Smoothing 1 parameter (Brown), dan Double 

Exponential Smoothing 2 parameter (Holt). Untuk mengevaluasi hasil prediksi 

digunakan teknik MAPE, MAD, dan Dstat. Metode prediksi menggunakan 

pendekatan Exponential Smoothing digunakan pada penelitian ini karena dari 

beberapa penelitian sebelumnya, pendekatan Exponential Smoothing memiliki 

beberapa kelebihan, terutama dalam mengatasi karakteristik data deret waktu 

yang memiliki tren, musiman, atau variasi acak. Cryptocurrency yang 

digunakan pada penelitian ini adalah Binance Coin (BNB), aset digital yang 

dikeluarkan oleh Binance, salah satu bursa crypto terbesar di dunia. BNB 

pertama kali diperkenalkan pada bulan Juli 2017 sebagai bagian dari Initial 

Coin Offering (ICO) yang dilakukan oleh Binance. 
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B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan penjelasan latar belakang, dapat diidentifikasikan masalah 

yang ada adalah sulitnya memprediksi harga mata uang crypto pada periode 

selanjutnya, dan belum ada penelitian yang membandingkan metode Single 

Exponential Smoothing, Double Exponential Smoothing Brown, dan Double 

Exponential Smoothing Holt pada prediksi cryptocurrency. 

 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah, dapat disusun rumusan masalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana implementasi metode pendekatan Exponential Smoothing pada 

Forecasting Binance Coin (BNB) ? 

2. Bagaimana perbandingan performa Single Exponential Smoothing, 

Double Exponential Smoothing Brown dan Double Exponential 

Smoothing Holt dalam memprediksi harga penutupan harian Binance Coin 

(BNB) ? 

 

D. Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah, maka dibuat batasan masalah sebagai 

berikut : 

1. Data yang digunakan merupakan historis harian mata uang crypto Binance 

Coin (BNB), data berupa numerik, diambil dari situs Yahoo Finance 

(https://finance.yahoo.com/) dengan rentang waktu tahun 2017-2024. 
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2. Karakteristik Data : 

a. Date merupakan kolom yang berisi informasi tentang tanggal harian 

crypto BNB. 

b. Open merupakan kolom yang berisi informasi tentang pembukaan 

harga harian crypto BNB. 

c. High merupakan kolom yang berisi informasi tentang harga tertinggi 

harian crypto BNB. 

d. Low merupakan kolom yang berisi informasi tentang harga terendah 

harian crypto BNB. 

e. Close merupakan kolom yang berisi informasi tentang penutupan 

harga harian crypto BNB. 

f. Adj. Close merupakan kolom yang berisi informasi tentang penutupan 

harga harian crypto BNB yang disesuaikan dengan aksi korporasi 

seperti right issue, stock split atau stock reverse. 

g. Volume merupakan kolom yang berisi informasi tentang jumlah 

transaksi jual atau beli selama perdagangan dibuka. 

3. Data yang digunakan sebagai data input adalah date dan close. 

4. Metode Pendekatan Exponential Smoothing yang digunakan untuk 

memprediksi harga penutupan cryptocurrency BNB adalah Single 

Exponential Smoothing, Double Exponential Smoothing Brown, Double 

Exponential Smoothing Holt. 

5. Penentuan nilai alpha dan beta dilakukan dengan cara trial and error / 

coba-coba. 
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6. Aplikasi dibuat menggunakan bahasa pemrograman PHP (Hypertext 

Preprocessor), dan MySQL Server sebagai database server. 

7. Pengukuran tingkat error menggunakan MAD (Mean Absolute Deviation) 

dan MAPE (Mean Absolute Percentage Error) dan pengukuran performa 

menggunakan Dstat. 

8. Hasil Penelitian ini berupa hasil perbandingan metode pendekatan 

Exponential Smoothing pada prediksi harga penutupan harian BNB. 

 

E. Tujuan Masalah 

Penelitian ini memiliki beberapa tujuan yang ingin dicapai oleh peneliti 

sebagai berikut : 

1. Mengimplementasikan metode pendekatan Exponential Smoothing pada 

Forecasting Binance Coin (BNB). 

2. Membandingkan performa Single Exponential Smoothing, Double 

Exponential Smoothing Brown, dan Double Exponential Smoothing Holt 

pada prediksi harga penutupan harian Binance Coin (BNB). 

 

F. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah Peneliti atau 

Pengembang Aplikasi dapat menggunakan metode terbaik untuk memprediksi 

harga pada Binance Coin (BNB) untuk periode berikutnya. 
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G. Metode penelitian 

Pada penelitian ini terdapat beberapa tahapan yang dilakukan sebagai 

berikut : 

a. Studi Literatur 

Pada tahap ini mempelajari teori pada jurnal, buku, dan informasi 

yang berhubungan dengan mata uang crypto dan metode prediksi 

Exponential Smoothing yang digunakan pada penelitian. 

b. Pengumpulan Data 

Data yang digunakan adalah historis harian cryptocurrency 

Binance Coin (BNB) yang diambil dari situs Yahoo Finance dengan cara 

melakukan unduh data. 

c. Preprocessing Data 

Data harga Binance Coin (BNB) dilakukan praproses data terlebih 

dahulu untuk disesuaikan dengan metode Exponential Smoothing dengan 

cara reduksi untuk menghilangkan variabel yang tidak digunakan. 

d. Rancangan Sistem 

Melakukan perancangan sistem untuk mengimplementasikan 

metode Exponential Smoothing pada prediksi harga cryptocurrency. 

e. Implementasi Sistem 

Sistem dibuat menggunakan bahasa pemrograman PHP (Hypertext 

Preprocessor), dan MySQL sebagai database server pada prediksi harga 

penutupan harian cryptocurrency Binance Coin (BNB), MAD, MAPE, dan 

Dstat untuk evaluasi hasil uji dari tiap metode yang digunakan. 
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f. Evaluasi dan Analisa Hasil 

Tahap ini dapat disimpulkan hasil dari setiap uji coba yang 

dilakukan pada prediksi harga penutupan harian mata uang cryptocurrency 

menggunakan metode Exponential Smoothing. 

 

H. Jadwal Penelitian 

Penelitian ini dilakukan sekitar 6 bulan dengan beberapa tahapan,  

keterangan tahapan dan jadwal tertera pada tabel 1.1. 

Tabel 1.1 Jadwal Penelitian 

No Jenis Kegiatan 
Bulan ke- 

1 2 3 4 5 6 

1 Studi Literatur             

2 Pengumpulan dan Preprocessing Data             

3 Rancangan Sistem             

4 Implementasi Sistem             

5 Evaluasi dan Analisa Hasil             

6 Penulisan Laporan             
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I. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan laporan 

skripsi sebagai berikut : 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan latar belakang, identifikasi masalah, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang teori yang dipaparkan oleh ahli, dan penelitian 

sebelumnya yang mendukung penelitian ini. 

BAB III  ANALISA DAN DESAIN SISTEM 

Bab ini membahas data yang digunakan, dan gambaran sistem yang 

dibuat. 

BAB IV  HASIL DAN EVALUASI 

Bab ini berisi hasil dan evaluasi dari penelitian yang dilakukan. 

BAB V  PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya 

yang akan dilakukan.
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