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ABSTRAK 

 

Fajar Yunara Widyaswara : Rancang Bangun Rangka Mesin Pencacah Kapasitas 

25 Kg dan Pengaduk Kapasitas 50 Kg Untuk Mengolah Sampah Organik Menjadi 

Kompos. 

 

 Pertumbuhan penduduk dan perekonomian menyebabkan terjadinya 

peningkatan jumlah sampah terutama sampah organik yang dihasilkan dari industri 

rumah tangga atau pasar - pasar tradisional. Salah satu yang mendasari perancangan 

mesin pencacah sampah organik menjadi kompos dengan kapasitas 25 kg dan 50 

kg adalah hal tersebut. Perancangan ini akan difokuskan pada kontruksi rangka 

yang akan digunakan untuk mesin pengolah sampah organik. Setelah dilakukannya 

perancangan dan pembuatan prototype dari mesin tersebut akan dilakukan beberapa 

pengujian untuk mengetahui kekuatan dan keamanan. Pengujian kontruksi mesin 

ini menggunakan software autodesk inventor dengan mencari displacement atau 

momen lentur dan safety factor. Gaya terbesar pada proses pengujian pembebanan 

yang diberikan sebesar 827 N, dengan pembagian titik tumpu pada mesin pencacah, 

mesin pengaduk, dan dynamo penggerak. Hasil yang didapat dari proses pengujian 

ini menunjukkan angka minimum 0 mm dan maksimum 0,0375909 mm untuk 

pengujian displacement, kemudian safety factor menunjukkan hasil 5,27089 ul 

untuk nilai minimum dan 15 ul untuk nilai maksimum. 

 

Kata Kunci : Besi Hollow, Besi Siku, Mesin Pencacah, Mesin Pengaduk, Rangka 

Mesin. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang  

Kompos merupakan salah satu jenis pupuk yang mudah dibuat dengan 

kualitas yang cukup baik apabila diolah dengan tepat dan samgat potensial 

untuk menggantikan pupuk yang ada dipasaran. Bahan dasar dari kompos 

sendiri adalah bahan organik, yang dimana sampah masih menjadi 

permasalahan yang tidak ada habisnya untuk kita bahas. Bedasarkan pada 

komposisisnya sempah terbagi menjadi dua yaitu sampah organik dan sampah 

anorganik. Penelitian mengenai sampah padat di Indonesia menunjukkkan 

bahwa 80% merupakan sampah organik dan diperkirakan 78% dari sampah 

tersebut dapat diolah kembali (Sulistiorini, 2005). 

Mesin pengolah sampah organik menjadi kompos terdiri dari dua bagian 

yaitu pencacah dan pengaduk, dan salah satu bagian suatu mesin adalah rangka. 

Rangka berfungsi sebagai dudukan dari suatu alat, agar rangka aman digunakan 

harus dilakukan suatu perhitungan pada beban yang akan dikenakan pada 

rangka serta pemilihan material rangka juga mempengaruhi kekuatan dari 

rangka. Mesin pengolah sampah organik ini memerlukan rangka yang kokoh 

dan kuat, hal ini diperlukan karena rangka ini akan menopang beban berat yang 

didapat dari motor penggerak, alat pencacah, alat pengaduk, dll. Dalam segi 

desain sekarang ini cukup banyak perusahaan yang menyediakan bermacam 

software desain seperti autodesk inventor, solidwork dan lain-lain, inventor 
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adalah software yang menyediakan perangkat yang menunjang untuk 

melakukan simulator atau pengujian kekuatan. (Ulumuddin, 2017) 

Hal ini sangat memudahkan kita dalam melakukan rancangan atau 

mendesain suatu produk, dengan membuat suatu model 3D yang solid dengan 

tapah pertama membuat sketch 2D (Firman Tuakia, 2008). Dari permasalah 

tersebut, nantinya perancangan ini akan menggunakan aplikasi autodesk 

inventor sebagai media merancang kemudian proyek ini mengambil judul 

“Rancang Bangun Rangka Mesin Pencacah dan Pengaduk Untuk Mengolah 

Sampah Organik Menjadi Kompos Kapasitas 25 Kg dan 50 Kg”. 

 

B. Batasan Masalah 

Batasan masalah yang digunakan agar tidak terlalu melebar adalah 

sebagai berikut:  

1. Menggunakan besi hollow 4×4  

2. Proses pembuatan rangka pencacah kapasitas 25 kg dan pengaduk 

kapasitas 50 kg 

3. Penggunaan aplikasi autodesk inventor sebagai pengujian kekuatan 

rangka 

 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan  latar belakang yang telah diuraikan, rumusan  masalah yang 

digunakan adalah bagaimana merancang dan membuat sebuah rangka untuk 

mesin pencacah kapasitas 25 kg dan pengaduk sampah organik dengan 

kapasitas 50 kg ? 
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D. Tujuan Perancangan 

Adapun tujuan dari dilakukanya perancangan alat ini adalah untuk 

membuat sebuah rangka yang kokoh untuk digunakan sebagai rangka mesin 

pencacah kapasitas 25 kg dan pengaduk sampah organik dengan kapasitas 50 

kg. 

 

E. Manfaat Perancangan 

Manfaat yang didapat dari perancangan ini adalah : 

1. Manfaat teoritis 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat bagi dunia 

pendidikan  khususnya di bidang teknik mesin. 

2. Manfaat praktis 

a) Sebagai pengaplikasian ilmu pengetahuan dan praktik yang didapat 

selama perkuliahan. 

b) Agar dapat menjadi referensi bagi mahasiswa lain dalam 

pengembanga ilmu terkhusus dalam bidang teknik mesin. 
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