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ABSTRAK 

 

Mochammad Bima Prasetyo Deteksi Penyakit Tanaman Jagung Berbasis 

Pengolahan Citra Digital Menggunakan Metode Color Moments dan GLCM, 

Skripsi, Teknik Informatika, FT UN PGRI Kediri, 2023. 
 

Kata kunci: Color Moments, Citra Digital, Deteksi, Gray Level Co-Occurrance 

Matrix, Tanaman Jagung. 
 

Tanaman Jagung merupakan bahan pokok atau kebutuhan pangan yang 

diperlukan oleh masyarakat untuk kebutuhan sehari-hari, dengan semakin 

berkembangnya industri pengolahan pangan di Indonesia. Akan tetapi terdapat 

salah satu kendala penting dalam upaya peningkatan produksi jagung adalah 

gangguan biotis yang dikelompokkan menjadi dua, yaitu gangguan yang 

disebabkan oleh makroorganisme dan mikroorganisme. Sedangkan permasalahan 

yang dihadapi oleh masyarakat saat ini adalah bagaimana mengidentifikasi jagung 

yang terserang penyakit dengan dilihat dari citra warna, bentuk serta tekstur 

daunnya. Dalam menghadapi masalah tersebut dibutuhkan sistem yang dapat 

membantu deteksi penyakit jagung melalui warna daun, dengan menggunakan 

metode color moments dan juga menggunakan metode GLCM. Dalam hal ini data 

yang diujikan dapat diambil langsung dengan mengambil foto di pertanian yang 

menanam jagung dengan memperbanyak pengambilan foto yang berbeda-beda. 

Hasil dari penelitian ini merupakan sistem yang dapat mendeteksi penyakit tanaman 

jagung setelah dilakukan ujicoba didapatkan akuarasi tertinggi sebesar 51.67%. 

Dari hasil dapat disimpulkan bahwa sistem ini memiliki tingkat prediksi yang 

kurang optimal dalam membantu mengetahui apakah tanaman jagung terdapat 

penyakit atau tidak. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang  

Tumbuhan Jagung memiliki peranan penting sebagai bahan makanan 

pokok yang diperlukan oleh masyarakat dalam aktivitas harian mereka. Seiring 

dengan kemajuan industri pengolahan makanan di Indonesia, permintaan 

terhadap jagung juga akan mengalami peningkatan yang signifikan. Namun, 

ada tantangan krusial dalam upaya meningkatkan produksi jagung, terutama 

terkait dengan gangguan yang berasal dari organisme hidup, yang dapat 

dikelompokkan menjadi dua kategori, yaitu gangguan yang disebabkan oleh 

organisme makro dan mikro. Permasalahan yang sering dihadapi adalah 

bagaimana mengidentifikasi jagung local yang terserang penyakit melalui 

Analisa warna, bentuk serta tekstur dari daun. Ada 3 jenis penyakit utama yang 

sering kali menyerang daun jagung diantaranya bercak daun merupakan 

penyakit yang cukup esensial bagi petani karena dapat menurunkan hasil panen 

(hidayat 2022), hawar daun merupakan penyakit yang dapat memberi efek 

buruk terhadap hasil produksi (hidayat 2022), dan karat daun. Sehingga 

diperlukan analisa penyakit yang menyerang daun jagung untuk mengurangi 

semua dampak buruk yang akan terjadi ketika tanaman jagung terserang 

penyakit.  

Teknologi komputer merupakan salah satu alternatif yang bisa 

mengatasi masalah tersebut dengan memanfaatkan pengolahan citra sebagai 
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teknik pengolahnnya. Pengolahan citra merupakan pemrosesan citra dengan 

bantuan media digital berbasis komputer menjadi citra yang lebih baik.  

Deteksi penyakit pada tanaman jagung dapat dilakukan dengan berbagai 

metode, dan salah satu di antaranya adalah pendekatan melalui analisis warna. 

Kemajuan dalam teknologi pengolahan citra (image processing) saat ini 

memberikan peluang bagi masyarakat untuk mengembangkan sistem yang 

mampu mengidentifikasi citra digital. Pengolahan citra merupakan salah satu 

bentuk teknologi yang digunakan untuk mengatasi permasalahan terkait 

pemrosesan gambar. Dalam proses pengolahan citra, gambar diolah dengan 

metode tertentu agar dapat dimanfaatkan dalam berbagai aplikasi lebih lanjut.. 

Dalam penelitian ini, dirancang suatu aplikasi pengolahan citra digital 

yang bertujuan untuk mendukung riset di sektor pertanian sayuran, khususnya 

pada tanaman bayam. Aplikasi ini dihasilkan untuk membantu dalam pemilihan 

dan pemilahan kualitas sayur bayam berdasarkan tekstur dan warna dengan 

presisi tinggi. Pendekatannya adalah dengan menggunakan sistem 

komputerisasi, sehingga tujuan utamanya adalah mengurangi kemungkinan 

campur aduk antara sayur bayam yang berbeda kualitasnya dalam persediaan 

penjualan. Aplikasi identifikasi kualitas sayur bayam ini akan menggunakan 

beberapa metode. Salah satunya adalah metode GLCM untuk mengevaluasi nilai 

tekstur dari citra, dan metode YUV digunakan untuk menentukan nilai warnanya. 

Sistem ini juga akan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbors (KNN) 

sebagai metode klasifikasi dan untuk mempermudah proses pada 

pengelompokan citra. Dalam penelitian ini, data latihan (training) terdiri dari 30 
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contoh data untuk setiap kelas, yaitu bayam berkualitas baik, bayam kurang 

segar, dan bayam buruk. Sedangkan data pengujian (testing) mencakup 5 contoh 

data untuk setiap kelasnya. Sistem yang dikembangkan mencapai tingkat akurasi 

tertinggi sebesar 86,66% pada saat menggunakan nilai K = 7 dalam algoritma 

KNN. (Mungki, 2020). 

Secara keseluruhan, proses mengidentifikasi penyakit pada sektor 

penyadapan tumbuhan karet terbagi menjadi empat bagian utama, yakni tahap 

Pra-pemrosesan (Preprocessing), Ekstraksi Warna (Color extraction), Ekstraksi 

Fitur (Feature extraction), dan Klasifikasi. Tahap identifikasi penyakit ini 

melibatkan beberapa langkah, dimulai dengan ekstraksi warna menggunakan 

metode Color Moments, dan selanjutnya dilanjutkan dengan ekstraksi tekstur 

melalui penerapan pada metode GLCM (Gray-Level Co-occurence Matrix). 

Sistem menghasilkan keluaran berupa pengelompokan jenis penyakit pada 

tanaman karet yang menginfeksi bidang sadap, yang akan dibagi menjadi tiga 

kelas utama: kanker garis, busuk mouldy, dan busuk brown bast. Pada tahap 

pengidentifikasian penyakit ini akan diolah dalam bahasa pemograman matlab 

(Sianturi, 2020).  

Pada penelitian ini digunakan 800 data citra yang bersumber dari 

Kaggle dan yang masing-masing penyakit berjumlah 200 data citra, pada 

penelitian ini akan dilakukan ekstraksi ciri terhadap adanya perubahan 

morfologi pada daun tumbuhan jagung yang terjangkit penyakit sesuai dengan 

warna dan tekstur.  Secara general, pengidentifikasian penyakit pada daun 

tumbuhan jagung ini terdiri dari 4 bagian utama, yaitu: Preprocessing, Color 
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extraction, Feature extraction dan Classification. Kemudian untuk validasi 

atau evaluasi hasil digunakan classification report meliputi F1 Score, 

Precision, Recall, dan Support. 

Tujuan dalam penelitian adalah merancang sistem deteksi dengan 

melakukan training pada citra yang menggunakan teknik deteksi dengan 

langkah Ekstraksi Warna menggunakan metode Color Moments diikuti oleh 

Ekstraksi Tekstur melalui penerapan GLCM (Gray-Level Co-occurence 

Matrix). Kedua metode ini merupakan pendekatan utama dalam analisis 

penyakit. 

Dengan menggunakan hasil dari proses deteksi ini, diharapkan bahwa 

petani jagung dapat menggunakan informasi ini sebagai panduan untuk 

meningkatkan kualitas jagung mereka dan mencegah serangan hama penyakit 

pada tanaman.. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah dijelaskan 

sebelumnya, maka didapatkan identifikasi masalah yaitu diperlukannya analisa 

atau identifikasi penyakit yang menyerang daun jagung untuk mengurangi 

semua dampak buruk yang akan terjadi ketika tanaman jagung terserang 

penyakit. 
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C. Rumusan Masalah  

Berdasarkan identifikasi masalah di atas, agar pembahasan dapat lebih 

terfokus, maka permasalah dalam peneltian ini dibatasi pada adalah: 

1. Bagaimana cara menerapkan metode GLCM dan Color Moments untuk 

melakukan deteksi penyakit pada Tanaman Jagung berdasarkan citra 

daun? 

2. Bagaimana proses perancangan sistem deteksi penyakit pada tanaman 

jagung dengan metode GLCM dan color moments melalui penggunaan 

citra daun? 

 

D. Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang di rumuskan, maka dibuatlah batasan 

masalah sebagai berikut: 

1. Fitur citra yang digunakan adalah perhitungan histogram. 

2. Citra testing menggunakan citra daun jagung pada ukuran 512 x 512 

pixels. 

3. Digunakan 800 dataset citra daun dalam penelitian ini 

4. Jenis penyakit pada tumbuhan jagung: penyakit hawar daun, penyakit 

bercak daun, dan penyakit karat daun. 

5. Dataset yang dipakai diambil dari Kaggle  

6. Tidak membahas tentang penanganan terhadap penyakit daun jagung 
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E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian sistem Hasil Training tanaman jagung berbasis 

pengolahan citra digital menggunakan metode color moments dan GLCM 

adalah: 

1. Mengimplementasikan metode Color Moments dan GLCM untuk 

mendeteksi penyakit tumbuhan jagung dilihat dari citra daun 

2. Merancang sistem deteksi penyakit tumbuhan jagung menggunakan 

metode GLCM dan color moments melalui citra daun. 

 

F. Manfaat penelitian 

Manfaat pada penelitian sistem Hasil Training tumbuhan jagung 

berbasis pengolahan citra digital dengan metode color moments dan GLCM 

adalah: 

1. Pada pneliti dan pembaca, memberikan tambahan ilmu pada pengolahan 

citra untuk mendekteksi  penyakit tumbuhan jagung. 

2. Membantu petani tumbuhan jagung untuk mengetahui penyakit yang ada 

pada tumbuhannya. 

3. Dapat menerapkan metode GLCM dan Color Moments untuk pengolahan 

citra digital 

 

G. Metode Penelitian 

Dalam pelaksanaan penelitian ini, penulis melakukan serangkaian 

penelitian dan langkah-langkah yang akan dijalankan meliputi: 
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1. Studi Literatur 

Pada langkah ini untuk menggali informasi dan refrensi hasil penelitian 

terdahulu yang membahas tentang deteksi citra menggunakan metode 

GLCM (Gray-Level Co-occurence Matrix) dan Color Moments 

2. Pengumpulan Data 

Langkah berikut data yang dipakai bersumber dari hasil penelitian yang 

pernah dilakukan penelitian sebelumnya. 

3. Perancangan  

Tahap ini melakukan perancangan terhadap desain arsitektur dan desain 

system yang nantinya perancangan ini digunakan sebagai gambaran untuk 

pembuatan program. 

4. Implementasi  

Pada tahap ini dilakukan implementasi dari perancangan yang telah 

dilakukan sebelumnya kedalam bahasa program atau bisa disebut proses 

coding. 

5. Pengujian  

Pada tahap ini terdiri dari percobaan pada metode yang dipakai. Hal ini 

juga dilaksanakan evaluasi pada tiap hasi dari ujicoba. Proses ujicoba ini 

dibutuhkan agar dapat memastikan system yang digunakan bahwa valid, 

dan seperti dengan diinginkan. 

6. Penyusunan Laporan  

Merupakan tahap penyusunan laporan kegiatan penelitian beserta 

memberikan wawasan secara singkat dari teori yang telah dilakukan. 
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H. Jadwal Penelitian 

Tabel 1.1 Jadwal Penelitian 

No. Jenis Kegiatan 
Bulan Ke- 

1 2 3 4 5 6 

1. Studi Literatur       

2. Pengumpulan Data       

3. Perancangan        

4. Implementasi        

5. Pengujian        

6. Perbaikan       

7. Penyusunan Laporan       

 

 

I. Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan membahas mengenai objek dan topik permasalahan 

secara general yang terdiri dari latar belakang, identifikasi masalah, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat dan kegunaan penelitian, 

metode penelitian, jadwal penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini terdiri dari kajian teori yang dipakai pada penelitian, dan 

tinjauan pustaka terdapat pada beberapa penelitian yang sudah dilakukan untuk 

parameter, setelahnya implementasi atau rancangan daripada system yang mau 

dibuat. 
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BAB III ANALISA DAN PEMODELAN SISTEM 

 Pada bab ini menjelaskan  metode penelitian, acuan penelitian, rincian kerja 

prosedur penelitian, dan alat serta bahan data yang dipakai, 

BAB IV HASIL DAN EVALUASI 

 Pada bab ini berisi penjelasan dari hasil darpada penggunaan metode – 

metode yang telah dipakai dan juga segala hal yang dapat di evaluasi. 

BAB V PENUTUP 

Pada bab ini terdiri kesimpulan dari penelitian hasil penelitian dan saran dari 

peneliti yang dibuat agar penelitian ini bisa dikembangkan lebih lanjut.
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