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ABSTRAK 

HALAMAN ABSTRAKSI 

Firmansyah Mukti Wijaya IMPLEMENTASI ALGORITMA REGION BASED 

DAN K-MEANS CLUSTERING SEBAGAI METODE SEGMENTASI CITRA 

DALAM IDENTIFIKASI DAUN BAWANG MERAH, Skripsi, TI, FT UN PGRI 

Kediri, 2023.  

 

Kata kunci: Pengolahan  Citra,  Daun  Bawang Merah,  Segmentasi Berbasis K-

Means Clustering, Segmentasi Adaptive Thresholding 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menjawab tantangan dalam memilih segmentasi 

terbaik untuk citra daun bawang merah dengan latar belakang yang berbeda. 

Metode Adaptive Thresholding dan K-Means Clustering diimplementasikan 

dalam penelitian ini untuk segmentasi citra. Metode deskriptif observasional 

kuantitatif digunakan dalam proses preprocessing pada 25 citra daun bawang 

dengan latar belakang yang beragam. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

metode Adaptive Thresholding memberikan hasil segmentasi yang baik dengan 

intensitas hitam dan putih, sementara metode K-Means Clustering dengan 

ekstraksi ciri dari citra juga menghasilkan segmentasi yang memuaskan. Analisis 

segmentasi pada 5 skenario dengan menggunakan sistem web aplikasi 

menunjukkan bahwa kedua metode mampu melakukan proses segmentasi dengan 

baik. Metode Adaptive Thresholding memiliki nilai rata-rata Jaccard index 0.92, 

Rand index 0.85, dan F1 score 0.95. Sementara itu, metode K-Means Clustering 

memiliki nilai rata-rata yang lebih rendah, yaitu Jaccard index 0.64, Rand index 

0.69, dan F1 score 0.71 pada skenario latar belakang acak. Meskipun demikian, 

hasil segmentasi terbaik diperoleh menggunakan metode Adaptive Thresholding 

pada latar belakang putih terang, dengan nilai Jaccard index 0.96, Rand index 

0.91, dan F1 score 0.98 . Penelitian ini memberikan rekomendasi segmentasi 

terbaik untuk citra daun bawang merah dengan latar belakang yang berbeda. 

Metode Adaptive Thresholding terbukti efektif dalam proses segmentasi dengan 

ekstraksi bentuk dan ciri tekstur, menghasilkan tingkat akurasi yang tinggi. 

Penggunaan pencahayaan yang memadai saat pengambilan citra sangat penting 

untuk mencapai hasil segmentasi yang optimal. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Kebutuhan akan peningkatan kualitas dan kuantitas produksi bawang 

merah sebagai salah satu komoditas pertanian yang bernilai ekonomi tinggi. 

Namun, tanaman bawang merah sering mengalami serangan hama dan 

penyakit yang dapat menyebabkan gagal panen (Hindarti & Maula, 2020). 

Salah satu cara mengendalikan hama dan penyakit pada tanaman bawang 

merah adalah dengan menggunakan sistem pakar komputer yang dapat 

membantu dalam identifikasi hama dan penyakit. Teknologi kamera dapat 

digunakan untuk merekam atau mengambil gambar yang dapat digunakan 

sebagai input untuk analisis citra (Febrinanto & Falih Gozi, 2018).  Namun, 

permasalahan yang dihadapi adalah segmentasi citra ke dalam area homogen, 

yang merupakan langkah awal dalam analisis citra untuk mendapatkan 

ekstraksi ciri dan memahami ciri citra secara lengkap (Lubis dkk., 2021). 

Keakuratan segmentasi sangat penting karena dapat menentukan tingkat hasil 

nilai analisis isi suatu citra. Citra yang telah tersegmentasi dengan baik akan 

memberikan informasi batasan area yang jelas, seperti untuk analisis deteksi 

dini hama dan penyakit pada tanaman. Informasi ini sangat berguna bagi pakar 

dalam melakukan analisis, diagnosis, perencanaan, dan tindakan yang 

diperlukan secara objektif dan akurat.
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Penerapan segmentasi citra sebelumnya telah dilakukan oleh (Desiani 

dkk., 2021), melakukan penelitian mengenai Variasi Thresholding untuk 

Segmentasi Pembuluh Darah Citra Retina. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa metode Adaptive Thresholding mendapatkan rata-rata akurasi sebesar 

91%, sensitivitas 36%, dan spesifisitas 97%. Penelitian lainnya juga telah 

dilakukan oleh (Febrinanto & Falih Gozi, 2018), pada penelitian yang berjudul 

Implementasi Algoritma K-Means Clustering Sebagai Metode Segmentasi 

Citra Dalam Identifikasi Penyakit Daun Jeruk Berdasarkan hasil pengujian 

yang telah dilakukan.  

Sistem tersebut menunjukkan hasil akurasi tertinggi sebesar 90.83%. 

Nilai scale factor yang memberikan akurasi tertinggi adalah 1.1, sedangkan 

nilai cluster optimal yang didapatkan pada proses segmentasi daun adalah 2 

dan pada proses segmentasi penyakit adalah 9. Hasil rekomendasi nilai K 

optimal pada K-NN adalah 4. Selain itu, penggunaan batas minimal juga dapat 

meningkatkan akurasi program menjadi 99.17%. Selain itu, segmentasi citra 

telah menunjukkan bahwa segmentasi citra hati menggunakan arsitektur U-

Net memiliki hasil yang sangat baik, dengan ukuran evaluasi kinerja akurasi 

dan spesifisitas yang di atas 95%, serta nilai sensitivitas dan DSC yang di atas 

85%, pada penelitian Naraloka dkk., (2022). Namun, nilai koefisien jaccard 

sebesar 80%. Hal ini menunjukkan bahwa arsitektur U-Net memiliki 

kemampuan yang sangat baik dalam memprediksi hasil objek yang berwarna 

putih (hati) dan hasil objek yang berwarna hitam (background) dalam 

segmentasi citra hati.  
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Berdasarkan uraian-uraian di atas, pada penelitian ini diusulkan 

algoritma Adaptive Thresholding dan K-Means Clustering untuk melakukan 

perbandingan penggunaan kedua algoritma seberapa akurat untuk melakukan 

proses segmentasi pada citra tanaman bawang merah. Adaptive Thresholding 

adalah metode untuk memecah gambar menjadi sub-gambar kecil dan 

menentukan nilai ambang (threshold) untuk setiap sub-gambar. Nilai ambang 

ini kemudian digunakan untuk melakukan segmentasi pada sub-gambar 

tersebut. Sedangkan K-Means Clustering metode segmentasi citra dengan 

membuat partisi data menjadi beberapa region kluster untuk mendapatkan 

karakteristik dari objek (Kusuma & Ellyana, 2018). Oleh karena itu peneliti 

menggunakan metode Thresholding dan K-Means Clustering sebagai metode 

segmentasi citra pada objek daun bawang merah, maka dilakukan penelitian 

“Implementasi Algoritma Adaptive Thresholding Dan K-Means Clustering 

Sebagai Metode Segmentasi Citra Daun Bawang Merah” yang akan 

diajukan pada penelitian ini.  

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka identifikasi masalah 

yang akan diteliti adalah sebagai berikut: 

1. Kebutuhan peningkatan kualitas dan kuantitas produksi bawang merah 

yang terganggu oleh serangan hama dan penyakit. 

2. Keterbatasan keakuratan hasil segmentasi citra yang digunakan sebagai 

input dalam analisis citra untuk identifikasi  pada tanaman bawang merah. 
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3. Kebutuhan akan metode segmentasi citra yang lebih akurat dalam 

menentukan batasan area dan mengidentifikasi hama dan penyakit pada 

tanaman bawang merah. 

4. Perbandingan keakuratan metode Adaptive Thresholding dan metode K-

Means Clustering dalam melakukan segmentasi citra pada citra daun 

bawang merah. 

C. Rumusan Masalah 

Dari identifikasi permasalahan di atas maka rumusan masalah dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Bagaimana proses segmentasi citra menggunakan metode Adaptive 

Thresholding pada citra daun bawang merah? 

2. Bagaimana tingkat akurasi segmentasi citra menggunakan metode 

Adaptive Thresholding pada citra daun bawang merah? 

3. Bagaimana proses segmentasi citra menggunakan metode K-Means 

Clustering pada citra daun bawang. 

4. Bagaimana tingkat akurasi segmentasi citra menggunakan metode K-

Means Clustering pada citra daun bawang merah, serta bagaimana 

perbandingan keakuratan kedua metode tersebut dalam melakukan 

segmentasi citra? 

D. Batasan Masalah 

Untuk memfokuskan penelitian ini pada masalah yang spesifik, maka 

batasan masalah yang akan diteliti adalah sebagai berikut: 
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1. Penelitian ini hanya akan menggunakan bahasa pemrograman Python 3.10 

untuk mengimplementasikan algoritma segmentasi citra. 

2. Data citra yang akan digunakan adalah citra daun bawang merah berwarna 

RGB dengan ukuran piksel 500x500, yang diambil secara pribadi dengan 

jumlah sebanyak 25 data citra. Citra tersebut akan memiliki berbagai 

kondisi dan background yang berbeda, dengan format file *.jpg. 

3. Penelitian ini akan membandingkan keakuratan metode Adaptive 

Thresholding dan metode K-Means Clustering dalam melakukan 

segmentasi citra pada citra daun bawang. 

4. Hasil akhir dari penelitian ini adalah aplikasi web yang dapat melakukan 

segmentasi citra daun bawang merah menggunakan metode K-Means 

Clustering dan Adaptive Thresholding, serta membandingkan keakuratan 

kedua metode tersebut. 

5. Pengguna dari aplikasi web yang dihasilkan dari penelitian ini adalah para 

peneliti atau ahli dalam bidang citra digital dan pengolahan citra. 

6. Penelitian ini hanya akan membatasi tahap segmentasi daun bawang merah 

menggunakan metode K-Means Clustering, dan tidak akan membahas 

tahap selanjutnya dalam proses klasifikasi maupun identifikasi hama dan 

penyakit pada tanaman bawang merah. 

E.  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah dan pembatasan masalah di atas, maka 

tujuan penelitian ini adalah : 
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1. Mengetahui proses segmentasi citra menggunakan metode Adaptive 

Thresholding pada citra daun bawang merah. 

2. Mengetahui tingkat akurasi segmentasi citra menggunakan metode 

Adaptive Thresholding pada citra daun bawang. 

3. Mengetahui proses segmentasi citra menggunakan metode K-Means 

Clustering pada citra daun bawang merah. 

4. Membandingkan keakuratan metode Adaptive Thresholding dan metode 

K-Means Clustering dalam melakukan segmentasi citra pada citra daun 

bawang merah. 

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi beberapa 

pihak, antara lain: 

1. Bagi Peneliti, hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi 

terhadap perkembangan pengolahan citra dalam bidang segmentasi citra 

digital, khususnya dalam melakukan identifikasi citra pada tanaman 

bawang merah. Selain itu, hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan 

literatur untuk penelitian selanjutnya. 

2. Bagi Lembaga Universitas Nusantara PGRI Kediri, hasil penelitian ini 

diharapkan dapat dijadikan sebagai kajian ilmu pengetahuan yang 

bermanfaat bagi pengembangan dunia pendidikan. 

3. Bagi Akademisi, penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi 

yang berguna tentang ilmu pengolahan citra yang dapat dijadikan sebagai 

referensi untuk penelitian selanjutnya, serta dapat dijadikan perbandingan 
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antara teori yang diajarkan di perkuliahan dan penerapannya di kehidupan 

nyata. 

G. Metode Penelitian 

Dalam penulisan skripsi ini peneliti menggunakan metode untuk 

memperoleh data tertentu sebagai suatu cara pendekatan ilmiah sehingga 

skripsi ini layak sebagai karya ilmiah yang dapat dipertanggung-jawabkan 

kebenarannya. 

 

Gambar 1.1 Diagram Waterfall  
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Pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode 

penelitian deskriptif observasional kuantitatif., untuk membuat gambaran 

tentang suatu keadaan secara objektif pada daun bawang merah yang 

menggunakan citra, mulai dari pengumpulan data, penafsiran terhadap data 

tersebut serta penampilan dan hasilnya. Jenis Penelitian ini adalah kuantitatif 

dengan menggunakan rancangan penelitian deskriptif observasional 

kuantitatif. Secara umum peneliti merancang prosedur penelitian dengan 

diagram waterfall prosedur penelitian yang dapat dilihat pada Gambar 1.1 dan 

sesuai dengan jadwal penelitian . 

1. Studi Literatur 

Penelitian di memulai dengan mencari referensi jurnal atau artikel 

yang berhubungan dengan citra, segmentasi dan metode yang digunakan 

pada penelitian ini. Kemudian dari jurnal-jurnal tersebut dibuatlah review 

jurnal untuk mendapatkan pendalaman materi, identifikasi permasalahan 

dan teori yang berkaitan dengan permasalahan dalam penelitian.  

2. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data dilakukan dan diperoleh dari proses studi 

literatur menggunakan metode observasi. Pada penelitian ini observasi 

dilakukan untuk mendapatkan data citra daun bawang merah untuk bahan 

penelitian. Data citra daun bawang merah diperoleh melalui proses 

mengambil foto serta merekam daun bawang secara langsung di lokasi 

yang telah ditentukan.  
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3. Analisa Sistem 

Analisa sistem ini dilakukan untuk menentukan metode segmentasi 

yang diperoleh dari proses studi literatur, metode yang dapat digunakan 

untuk identifikasi citra daun bawang merah. 

4. Perancangan Sistem 

Perancangan sistem ini sesuai dengan studi literatur dan dibuat alur 

yang rinci sehingga dapat menentukan algoritma yang cocok untuk 

penelitian ini. 

5. Desain Sistem 

Desain Sistem ini dimulai dengan membuat proses training dan 

testing. Kemudian perancangan yang dibuat akan diimplementasikan 

sesuai desain sistem yang dibuat. 

6. Implementasi 

Hasil dari perancangan sistem sebelum dilakukan pengujian akan 

diimplementasikan melalui sebuah kode berupa bahasa pemrograman 

python. 

7. Uji Coba 

Pada proses uji coba lebih ditekankan pada logika sistem bawa 

semua hal yang akan diuji telah dilakukan. Setelah selesai melewati tahap 

implementasi, maka pada tahap ini akan dilakukan uji coba terhadap 

sistem. Proses uji coba berfokus pada logika internal software dan 

eksternal fungsional. 
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8. Debugging 

Apabila pada tahap uji coba dijumpai kesalahan pada program, 

maka akan dilakukan perbaikan pada program tersebut dengan cara 

menghilangkan bug atau kesalahan yang terdapat dalam program tersebut. 

9. Laporan 

Dalam penyusunan laporan hasil analisis yang diperoleh dari 

pengumpulan data, merancang sistem, desain sistem dan implementasi 

disertai dengan kesimpulan. 

H. Jadwal Penelitian 

Tabel 1.1 Jadwal Penelitian  

No. Uraian Kegiatan 
Bulan 

ke-1 

Bulan 

ke-2 

Bulan 

ke-3 

Bulan 

ke-4 

Bulan 

ke-5 

Bulan 

ke-6 

1. Studi Literatur       

2. Pengumpulan Data       

3. Analisa Sistem       

4. Perancangan Sistem       

5. Desain Sistem       

6. Implementasi       

7. Uji Coba       

8. Debugging       

9. Laporan       

I. Sistematika Penulisan Laporan 

Untuk memberikan gambaran singkat mengenai isi laporan skripsi 

secara keseluruhan, maka akan diuraikan beberapa tahapan dari penulisan 

laporan secara sistematis, yaitu : 

BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini dijelaskan mengenai pembahasan masalah secara umum 

meliputi latar belakang, identifikasi masalah, rumusan masalah, batasan 
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masalah, tujuan penelitian, manfaat dan kegunaan penelitian, metode 

penelitian, jadwal kegiatan, dan sistematika penulisan laporan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi landasan teori yang akan digunakan di penelitian ini, serta 

tinjauan pustaka dari beberapa penelitian yang sudah dilakukan sebagai acuan, 

dan rancangan dari desain sistem. 

BAB II ANALISA DAN DESAIN SISTEM 

Menjelaskan mengenai metode penelitian, parameter penelitian, 

rincian kerja prosedur penelitian, serta adat dan bahan data yang digunakan. 

BAB IV IMPLEMENTASI DAN HASIL 

Dalam bab ini berisi penjelasan tentang hasil pengujian dari metode 

yang digunakan serta hal apa saja yang masih perlu dievaluasi. 

BAB V PENUTUP 

Menjelaskan mengenai kesimpulan akhir penelitian dan saran – saran 

yang direkomendasikan berdasarkan pengalaman di lapangan untuk perbaikan 

proses pengujian.
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