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MOTTO:
Siapa yang ingin mencari kekurangan manusia, dia akan menemukannya.
Tetapi siapa yang ingin mencari kebaikan dan keutamaan manusia, dia pun

akan menemukannya

(Imam asy-Syafi 1)



ABSTRAK

Ahmad Fitra Hamdani: Analisa Algoritma Facebook Prophet pada Model
Prediksi U.S. Dollar Index Value, Skripsi, Teknik Informatika, FT UNP Kediri,
2023.

Kata Kunci : Facebook Prophet, U.S. Dollar Index, Prediksi, Data Mining,

Machine Learning.

Abstrak — Facebook Prophet adalah sebuah algoritma yang memiliki kemampuan
untuk menangani beberapa data yang bermasalah secara otomatis yang mudah
digunakan oleh pemula dalam bidang prediksi. U.S. Dollar Index dipilih karena
menunjukkan kekuatan dari Dolar Amerika terhadap beberapa Mata Uang Dunia.
Hasil penelitian ini ditunjukkan dengan melakukan beberapa kali prediksi dengan
rentang data yang berbeda untuk memprediksi selama satu tahun ke depan. Hasil
prediksi dievaluasi menggunakan MAD dan MAPE untuk mengukur tingkat
kesalahan prediksi dari masing-masing model. Untuk prediksi dengan dataset mulai
tahun 2018 mendapatkan nilai MAD sebesar 4,29 dan MAPE sebesar 0,88%.
Sementara itu, dengan menggunakan dataset awal tahun 2016 mendapatkan nilai
MAD sebesar 3,60 dan MAPE sebesar 1,10%. Hasil ini menunjukkan bahwa
algoritma Facebook Prophet menunjukkan kemampuan prediksi yang baik dalam
memprediksi U.S. Dollar Index Value. Penelitian ini dapat dijadikan bantuan untuk
mengambil keputusan atau melihat kondisi pasar berdasarkan hasil prediksi U.S.

Dollar Index.
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BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

U.S. Dollar Index (DXY) adalah perhitungan rata-rata dari enam mata
uang utama dunia yaitu Eropa (EUR), Jepang (JPY), Inggris (GBP), Canada
(CAD), Swedia (SEK) dan Switzerland (CHF) terhadap Dolar AS. DXY dibuat
pada Maret 1973 oleh Federal Reserve setelah pembubaran perjanjian Bretton
Woods (Lee dan Liu 2010).

U.S. Dollar Index pernah diteliti oleh (Tahir dan Jassim 2022) dengan
judul “Comparison of the two hybrid models, Wavelet-ARIMA and Wavelet-
ES, to predict the prices of the U.S. Dollar index”. Tujuan dalam penelitiannya
adalah saat menerapkan kedua Hybrid Model Wave-ARIMA (Autoregressive
Integrated Moving Average) dan Wave-ES yang kemudian membandingkan
antara kedua model. Maka, dapat diketahui model apa yang cocok untuk
forecasting value (peramalan nilai) mingguan dari U.S. Dollar Index. Dan
didapatkan hasil penelitian menunjukkan bahwa untuk model HWA (Hybrid
Wavelet-ARIMA) filter terbaik untuk dekomposisi time series (deret waktu)
Indeks Dolar adalah filter D16, sedangkan filter D8 adalah filter terbaik pada
saat menerapkan model HWE (Hybrid Wavelet-Exponential) dan D16-
ARIMA(5,1,2) adalah model Aybrid (campuran) terbaik diantara model hybrid
lainnya.

Akan tetapi model prediksi terkait masalah tersebut masih memprediksi

dengan jangka waktu yang pendek dengan menggunakan Algoritma ARIMA



dan belum terdapat model prediksi untuk rentang waktu jangka panjang untuk
prediksi value dari U.S. Dollar Index. Dan juga, dengan banyak berita yang
berkaitan dengan perekonomian dunia dapat mempengaruhi pergerakan harga
dengan pengaruh yang besar atau volatile (lincah) sehingga para trader
(pedagang) kesulitan dalam menganalisisnya karena besarnya pengaruh dari
suatu berita yang terbit mengenai perekonomian dunia. Seperti, pada saat
COVID-19 pandemic (pandemik) pada tahun 2020, U.S. Dollar Index sangat
volatile (lincah) diawal penerbitan berita COVID-19. dalam 10 hari, nilai dari
U.S. Dollar Index mengalami kenaikan sebesar 8.81% dan dalam 6 hari
kemudian mengalami penurunan nilai sebesar 4.53%. Maka dari itu, peneliti
membangun model prediksi untuk U.S. Dollar Index dengan periode prediksi
selama satu hari, satu minggu, satu bulan dan satu tahun dengan menggunakan
Algoritma Facebook Prophet.

Penelitian selanjutnya mengenai U.S. Dollar Index pernah diteliti juga
oleh Mrunali More dengan judul penelitian “Analyzing the Impact of Multiple
Stock Indices in Prediction of US Dollar Index”. tujuan dari penelitiannya
adalah memprediksi U.S. Dollar Index dengan mempertimbangkan nilai dari
empat saham di Amerika Serikat sebagai faktor eksternal. Model prediksi yang
digunakan dalam penelitiannya adalah ARIMA, Facebook Prophet, Extreme
Gradient Boosting dan Long Short-Term Memory untuk memprediksi. Hasil
dari penelitian dievaluasi dengan MAPE (Mean Percentage Absolute Error).

Hasil perbandingan menunjukkan bahwa dengan menggunakan model



Facebook Prophet mendapatkan nilai MAPE yang terendah diikuti oleh
ARIMA dan LSTM (More 2020).

Berdasarkan uraian di atas, peneliti membuat penelitian berjudul
“Analisa Algoritma Facebook Prophet Pada Model Prediksi U.S. Dollar
Index Value”. Metode yang digunakan adalah Facebook Prophet karena
mudah digunakan oleh newbie (pemula) maupun yang sudah expert (ahli),
karena tidak terlalu membutuhkan banyak pengetahuan tentang Time Series
Forecasting sebelumnya karena dapat secara otomatis menemukan seasonal
trend (tren musiman) dengan sekumpulan data. Yang berarti, bahkan non-ahli
statistik dapat memakainya dan memperoleh hasil yang baik setara dengan ahli
(Goled 2021). Tahapan penyelesaian yang diusulkan peneliti. Pertama, tahap
pendahuluan dengan merumuskan masalah hingga didapatkan maksud dan
tujuan penelitian. Kedua, pengumpulan data dengan mengambil dataset
(himpunan data) DXY dari website (situs web) yahoo finance. Ketiga, tahapan
eksekusi berupa tahapan pengolahan data dan analisis model prediksi hingga
didapatkan hasil prediksi dari U.S. Dollar Index Value di hari berikutnya

hingga satu tahun.

. Identifikasi Masalah

Banyaknya berita tentang suatu mata uang maupun terkait
perekonomian dunia dapat menyebabkan pergerakan harga yang volatile

(lincah) sehingga menyulitkan trader untuk menganalisisnya, di mana pada



saat penerbitan berita sifat-sifat, waktu rilis dan pengaruh setiap berita

memiliki efek berbeda terhadap mata uang yang sedang diberitakan.

. Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang diketahui pada penjelasan latar belakang di atas
dalam penelitian ini adalah bagaimana menerapkan Algoritma Facebook

Prophet pada aplikasi prediksi U.S. Dollar Index?

. Batasan Masalah

Batasan masalah yang membatasi lingkup penelitian adalah, beberapa
poin berikut:

1. Dataset (himpunan data) yang dipakai pada penelitian ini berada direntang
tahun 2014 sampai dengan sekarang, yang didapatkan dari website
https://finance.yahoo.com.

2. Atribut yang digunakan untuk memprediksi nilai U.S. Dollar Index adalah
nilai Date (tanggal) dan Open (pembukaan), High (tertinggi), Low
(terendah), Close (penutupan). Yang digunakan untuk melakukan
pengujian adalah atribut close.

3. Algoritma yang digunakan untuk memprediksi nilai dari U.S. Dollar Index
adalah Facebook Prophet.

4. Fitur yang digunakan untuk mengevaluasi penerapan model Algoritma

Facebook Prophet dalam memprediksi adalah Mean Absolute Percentage



Error (Persentase Rata-rata Kesalahan Mutlak) dan Mean Absolute
Deviation (Rata-rata Selisih Mutlak).

Python merupakan bahasa pemrograman yang dipakai untuk membuat
sistem aplikasi prediksi U.S. Index Dollar Value.

Pembuatan aplikasi web menggunakan framework Streamlit.

Aplikasi dapat digunakan oleh umum.

E. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan Algoritma Facebook

Prophet pada aplikasi prediksi U.S. Dollar Index.

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian

Penelitian diharapkan mempunyai manfaat dan juga kegunaan untuk

peneliti selanjutnya. Maka dari itu, manfaat dan juga kegunaan penelitian ini

adalah:

1.

Aplikasi dapat dijadikan acuan oleh trader (pedagang) untuk melihat
kondisi market global (pasar dunia) berdasarkan hasil prediksi U.S. Dollar
Index.

Aplikasi dapat dijadikan referensi untuk penelitian selanjutnya tentang
U.S. Dollar Index maupun mengenai Algoritma Facebook Prophet.
Aplikasi dapat digunakan sebagai sarana belajar tentang prediksi
menggunakan Algoritma Facebook Prophet dan informasi tentang U.S.

Dollar Index.



G. Metode Penelitian
1. Teknik dan Pendekatan Penelitian
a. Teknik Penelitian

Dalam penelitian ini, peneliti menggunakan pendekatan
deskriptif kuantitatif. Metode kuantitatif ini berkaitan dengan analisis
dan pengumpulan data yang terstruktur dan dapat dijelaskan dalam
bentuk angka. Tujuan utama dari metode ini adalah untuk membuat
perkiraan yang akurat dan dapat diuji secara statistik, yang mendukung
analisis yang dilakukan. Dalam penelitian kuantitatif, fokus utamanya
adalah menjawab pertanyaan tentang apa yang terjadi dan bagaimana
situasi tersebut terjadi, karena data yang dikumpulkan dapat diukur

(Allen et al. 2013).

b. Prosedur Penelitian

Penelitian ini mengadopsi pendekatan Waterfall (Air Terjun).
Waterfall merupakan teknik yang sudah lama ada dan dikenal luas.
Teknik ini banyak digunakan di perusahaan-perusahaan dan proyek-
proyek pemerintahan. Salah satu ciri khas dari teknik ini adalah
langkah-langkahnya yang berurutan, yang berarti setiap tahapan dalam
teknik Waterfall diselesaikan sebelum memulai tahapan berikutnya,
tanpa tumpang tindih antara tahapan-tahapan tersebut. (Alshamrani

2015).



2. Tahapan Penelitian

Requirement Analysis

High Level Design
Coding
Testing

~

Maintenance

Gambar 1. 1. Gambar Tahapan Penelitian

Berikut ini adalah penjelasan untuk setiap tahapan yang terdapat
dalam metode Waterfall seperti yang ditampilkan pada Gambar 1.1

(Kramer 2018):

a. Requirement Analysis
Pada tahap pertama metode Waterfall, dilakukan pengumpulan
dan analisis kebutuhan. Proses analisis dimulai dengan menentukan
pendekatan aplikasi, tujuan, dan hasil yang diharapkan, baik dari segi
fungsional maupun non-fungsional. Tujuannya adalah untuk
memahami dengan jelas siapa pengguna aplikasi tersebut dan

bagaimana mereka akan menggunakannya.



b. High Level Design
Pada tahap ini, perlu secara terperinci menguraikan unsur-unsur
desain perangkat lunak dan menggambarkan karakteristik yang
diinginkan. Desain ini mencakup komponen inti dan antarmuka
komponen tersebut. Tahap ini melibatkan pembuatan pseudo-kode dan
pemodelan data. Hasil dari tahap ini adalah pemahaman tentang

bagaimana membangun aplikasi tersebut.

c. Coding

Setelah kebutuhan dikumpulkan dan sistem dianalisis, langkah
selanjutnya adalah implementasi dan pengkodean sistem. Pada tahap
ini, pengembang perlu memiliki dokumentasi yang rinci dan
menyeluruh untuk membantu mereka dalam mengimplementasikan
desain dan mengembangkan aplikasi. Tahap ini seringkali menjadi
tahap yang paling lama dalam proses SDLC (System Development Life
Cycle).

Dalam tahap implementasi ini, pengembang akan mulai menulis
kode berdasarkan desain yang telah dipilih sebelumnya. Mereka dapat
menggunakan alat bantu seperti compiler (penyusun) atau debugger
(deteksi error) untuk membantu dalam proses pembuatan kode.
Pemilihan bahasa pemrograman terbaik untuk aplikasi tertentu
bergantung pada keputusan pengembang dan jenis aplikasi yang sedang

dikembangkan.



d. Testing
Setelah aplikasi selesai dikembangkan, tahap uji coba dapat
dilakukan. Uji coba ini bertujuan untuk memastikan bahwa aplikasi
berfungsi sesuai dengan kebutuhan dan persyaratan yang telah
ditetapkan sebelumnya. Pengembang perlu memastikan bahwa aplikasi
menghasilkan hasil yang sesuai dengan yang diharapkan dan
diinginkan, serta memverifikasi bahwa aplikasi beroperasi sesuai

dengan desain yang telah ditetapkan.

e. Maintenance
Tahap ini merupakan tahap di mana proses pengembangan telah
selesai dan aplikasi siap digunakan. Pengguna mungkin mengalami
masalah teknis, dan pada tahap ini dilakukan pemeliharaan aplikasi.
Catatan masalah tetap terbuka untuk setiap masalah yang belum
terselesaikan. Jika ada masalah yang belum dapat diselesaikan, maka

tahap ini adalah waktu untuk melakukan perbaikan.

3. Populasi dan Sampel
Populasi data berupa dataset historis nilai dari U.S. Dollar Index
dalam rentang waktu 2014 sampai dengan sekarang. Sedangkan untuk

sampel data menggunakan sebesar 20% dari keseluruhan data untuk testing

(pengujian).



4. Metode Pengumpulan Data
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Pengumpulan data menggunakan Studi Pustaka dengan hasil yang

didapatkan berupa jenis data kuantitatif. Dataset (kumpulan data) dalam

penelitian ini berupa kumpulan historis nilai dari U.S. Dollar Index yang

didapatkan dari website (situs web) https://finance.yahoo.com dengan

menggunakan python library bernama yfinance. Dataset tersebut memiliki

atribut date (tanggal), open (buka), close (tutup), high (tinggi), low (rendah),

adjusted close (penutupan yang disesuaikan) dan volume.

Jadwal Penelitian

Waktu untuk melaksanakan penelitian sesuai seperti pada tabel 1.1.

Tabel 1. 1. Tabel Jadwal Penelitian

Jadwal Penelitian

Proses Penelitian

Bulan Ke-5

Bulan Ke-6

No Jadyval Bulan Ke-1 |Bulan Ke-2 | Bulan Ke-3 |Bulan Ke-4
Kegiatan
| Requirement
’ Analysis
High Level
2. Design
3. Coding
4. Testing
5. | Maintenance

I. Sistematika Penulisan Laporan

Penataan penulisan yang dipakai untuk menulis laporan adalah, seperti

berikut:
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BAB I : PENDAHULUAN

Bab Satu, Pendahuluan mengenai Penelitian, memulai
dengan membahas latar belakang, identifikasi masalah, formulasi
masalah, pembatasan masalah, tujuan penelitian, manfaat dan
kegunaan hasil penelitian, metode penelitian, jadwal pelaksanaan,
dan struktur penulisan laporan.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA
Bagian Tinjauan Pustaka membahas tentang Algoritma
Facebook Prophet melalui teori-teori terkait, dan menjelaskan
teori yang relevan dengan permasalahan utama atau topik dalam
penelitian ini.
BAB III : ANALISA DAN DESAIN SISTEM
Bab Tiga membahas hasil analisis dari masalah yang
ditangani dalam penelitian ini pada sistem prediksi nilai U.S.
Dollar Index sebagai data yang diolah untuk pembangunan
program, serta desain sistem yang sudah dirancang sebelumnya.
BAB IV : IMPLEMENTASI DAN HASIL
Bab empat ini memfokuskan pada pelaksanaan algoritma
dan desain yang diterima dalam tahap sebelumnya serta
menguraikan hasil dari implementasi aplikasi yang diciptakan.
BAB YV : PENUTUP
Bab lima, bagian penutup, memuat simpulan akhir dari
penelitian dan memberikan saran untuk penelitian lanjutan terkait

U.S. Dollar Index atau Algoritma Facebook Prophet.
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