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ABSTRAK
HanifWidi Gunawan : Desain Dynotest Berbasis Momen Inersia

Desain dynotest berbasis momen inersia ini dilatar belakangi oleh
permasalahan pada para mahasiswa Teknik Mesin Universitas Nusantara PGRI
Kediri saat melakukan praktikum fenomena dasar mesin, dimana alat dynotest yang
sebelumnya belum menggunakan sistem dynotest yang berbasis momen inersia dan
terintregasi dengan komputer, sehingga mahasiswa kesulitan memahami fenomena
momen inersia pada lingkup teknologi teknik mesin. Tujuan perancangan dynotest
berbasis momen inersia tersebut tentunya untuk mengatasi permasalahan
mahasiswa tersebut sehingga tercipta sebuah racangan dynotest berbasis momen
inersia . Hasil dari perancangan alat tersebut adalah terciptanya sebuah dynotest
berbasis momen inersia yang mempunyai dimensi P x L x T =150 x 100 x 100 yang
menggunakan bahan baku besi siku sebagai rangaka utamanya. Alat tersebut
menggunakan sistem momen inersia yang terletak pada roller. Roller digerakkan
oleh motor bensin yamaha mio j 110 cc dengan Rpm maksimal 10.000 yang dapat
diatur menggunakan grip gas pada stang kemudi untuk menentukann rpm mesin
tersebut. Alat tersebut juga dilengkapi dengan microcontroller ARM cortex yang
terdiri dari beberapa rangkaian sensor, yaitu sensor magnetic encoder pada kipas
magnet mesin yamaha mio j yang berfungsi mengukur rpm motor penggerak dan
sensor pada poros roller inersia.

Kata Kunci : Dynotest, Inersia, Momen, Roller
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Sejalan dengan berkembangnya jaman, ilmu pengetahuan riset dan
teknologi dalam bidang otomotif, bermacam-macam alat telah diciptakan guna
mempermudah manusia dalam melakukan pekerjaanya. Salah satu teknologi
yang dapat mempermudah manusia adalah teknologi yang digunakan untuk
mengukur performa mesin dari sebuah kendaraan bermotor. Teknologi yang
digunakan adalah dynotest atau sering dikenal dengan dinamometer. Dynotest
atau dinamometer adalah alat untuk mengukur daya dan torsi yang dimiliki
mesin penggerak khususnya motor bakar (Syah, Karnowo, & Dhimas. 2018).
Dalam penelitian kai ini penulis dan rekan-rekan mendesain dan membuat
dynotest berbasis momen inersia untuk mengetahui performa mesin yang akan
di uji dan fenomena dasar momen inersia yang terjadi, momen inersia adalah
kecenderungan suatu benda mempertahankan bentuknya sendiri saat sedang
berotasi atau berputar disebut kelembaman. Momen ini bisa juga di artikan
sebagai besaran pada sebuah benda dalam mempertahankan kecepatan
sudutnya. Faktor-faktor yang mempengaruhi momen inersia adalah sebagai
berikut: massa, bentuk benda, letak titik putar, dan jarak dari poros titik putar.
Oleh sebab itu semakin besar momen inersia yang timbul maka benda akan
semakin sulit bergerak begitu juga sebaliknya. Perlu di pahami bahwa momen

inersia ini adalah penjelasan yang sama dari hukum newton pertama yang



berbunyi “benda bergerak akan cenderung bergerak, sedangkan benda yang
diam akan cenderung diam”, kecenderungan ini yang disebut momen inersia.
Analisia performa mesin sanggat berguna guna untuk mengetahui performa
mesin saat mesin itu digunakan, oleh sebab itu penulis dan rekan-rekan
mencoba membangun sebuah alat uji dynotest berbasis momen inersia,
keunggulan dari sistem ini yaitu tidak memerlukan banyak sparepart karena
mesin dari sebuah sepeda motor yamaha mio 110cc langsung di kopel dengan
roller dan tugas modul dynamometer adalah membaca power dan torsi yang
diperlukan untuk memutar drum roller. Alat ini diharapkan nantinya akan
menjadi alat praktiukm pada laboratorium teknik mesin universitas nusantara
PGRI Kediri, sehingga mahasiswa akan lebih mudah memahami fenomena

momen inersia yang di aplikasikan melalui alat dynotest ini.

B. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi permasalahan yang telah dibahas
sebelumnya, untuk mengantisipasi agar tidak semakin luas permasalahan
yang akan dibahas, maka perlu adanya pembatasan masalah. Maka
permasalahan yang dibahas di batasi oleh:

1. Bagaimana desain alat dynotest menggunakan sistem berbasis

momen inersia ?

2. Bagaimana membuat alat dynotest menggunakan sistem berbasis

momen inersa ?



C. Rumusan Masalah

Berdasarkan pemaparan sebelumnya, maka rumusan masalah yang
dipakai untuk desain perancangan ini adalah :
1. Desain alat dynotest ini menggunakan sistem berbasis momen
inersia.

2. Alat dynotest ini menggunakan sistem berbasis momen inersia.

D. Tujuan Perancangan

Adapun tujuan dari dilaksanakanya desain perancangan alat tersebut
akan dicapai dan diketahui dari rumusan masalah diatas adalah sebagai
berikut:

1. Mendesain alat dynotest berbasis momen inersia.

2. Membuat alat dynotest berbasis momen inersia.

E. Manfaat Perancangan

Dari penyusunan dan perancangan alat dynotest berbasis
momen inersia diperoleh beberapa manfaat sebagai berikut :

1. Manfaat Teoritis

Peneliti dapat mengaplikasikan ilmu yang telah di dapat pada
saat kuliah, yaitu fisika teknik | dan fisika teknik II, peneliti juga
dapat menerapkan fungsi momen inersia pada alat dynotest yang di

kembangkan.



2. Manfaat Praktis

Bagi prodi teknik mesin khususnya dapat dijadikan untuk alat
praktikum dan menjadi refrensi desain untuk penelitian
selanjutnya. Bagi kalayak umum untuk menambah wawasan

mengenai alat dynotest berbasis momen inersia.
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