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ABSTRAK 
 

Ridwan Syahrizal Armaja :  Analisa Head Losses Aliran Laminar pada Instalasi 

Perpipaan Laboratorium FDM. Skripsi, Progam studi Teknik Mesin, Fakultas 

Teknik, Universitas Nusantara PGRI Kediri.  

 

Rugi-rugi aliran (Head Losses) adalah kehilangan energi mekanik persatuan 

massa fluida. Satuan head losses adalah satuan panjang yang setara dengan satu 

satuan energi yang dibutuhkan untuk memindahkan satu satuan massa fluida 

setinggi satu satuan panjang yang bersesuaian. Head losses terbagi menjadi dua 

bagian yaitu rugi mayor (major losses) dan rugi minor (minor losses), rugi mayor 

(major losses) adalah rugi aliran yang diakibatkan gesekan antara fluida dengan 

dinding pipa lurus yang mempunyai luas penampang yang tetap, rugi minor (minor 

losses) adalah rugi aliran fluida di dalam pipa yang disebabkan oleh luas 

penampang aliran, entrance, fitting, dan lain sebagainya ( Ismet Eka Putra,2017) 

Pada perancangan Alat Uji Head Losses menggunakan alat-alat yang 

menyebabkan losses, yaitu : Elbow, Pipa Lurus, Sudden Contraction. Pada alat uji 

head losses spesifikasi alatnya antara lain yaitu : Elbow 90º, Pipa Lurus 2m, Sudden 

Contraction, water pump, manometer U, stop kran (valve) 

   Hasil pengujian alat ini dapat diperoleh bahwa debit fluida yang mengalir di 

dalam pipa baik pipa lurus maupun melewati elbow dan sudden contraction, maka 

semakin besar head losses atau kerugian tekanan yang terjadi. Selain itu pada alat 

uji Head Losses ini sudah mampu menunjukkan Head Losses dari pipa lurus, elbow 

dan sudden Contraction, dengan nilai Head Losses pada Pipa lurus adalah 0,0490 

m, sedangkan nilai Head Losses Elbow adalah 0,3425 m, dan nilai Head Losses 

Sudden Contraction adalah 0,01369 m. 

 
 

Kata Kunci : Analisa, Head Losses, Aliran  Laminar, Instalasi Perpipaan 

Laboratorium FDM 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Instalasi pipa dengan berbagai ukuran diameter pipa diperlukan untuk 

mengalirkan cairan ke lokasi penggunaan melalui pipa. Saat memasang pipa, besi 

atau pipa galvanis kadang-kadang digunakan karena lebih kuat, lebih tahan lama, 

tahan terhadap suhu tinggi, dan relatif mudah dipasang. Pipa galvanis dijual dengan 

berbagai nama merek dan dibuat baik di dalam negeri maupun di luar negeri. 

Lapisan dalam pipa galvanis, yang dipengaruhi oleh lamanya penggunaan pipa, 

sering terkelupas ketika digunakan dalam sistem perpipaan air, menyebabkan pipa 

berkarat muncul. Oleh karena itu, penggunaan pipa PVC juga krusial. Pipa PVC 

memiliki banyak manfaat, termasuk ringan, tahan karat, memiliki permukaan 

bagian dalam yang licin, memiliki tingkat elastisitas yang tinggi, tidak mudah 

terbakar, tahan bahan kimia, dan mudah dibentuk. 

Head losses adalah hilangnya energi mekanik dari penyatuan massa fluida. 

Satuan kehilangan tekanan adalah satuan panjang yang sama dengan satu satuan 

energi yang dibutuhkan untuk memindahkan satu satuan massa fluida setinggi satu 

satuan panjang yang sesuai. Head loss diklasifikasikan menjadi dua kelompok, 

yaitu kerugian besar dan kerugian kecil, kerugian besar adalah Kerugian kecil 

adalah kehilangan aliran fluida pada pipa yang disebabkan oleh luas penampang 

aliran, pintu masuk, fitting, dan faktor lainnya. Kerugian utama adalah kerugian 

aliran fluida dalam pipa yang dihasilkan oleh gesekan antara fluida dan dinding pipa 

lurus yang memiliki luas penampang yang ditetapkan. ( Ismet Eka Putra,2017) 

Dua jenis kehilangan aliran (minor losses) dalam pipa dibedakan: tikungan dan 

siku. Siku adalah belokan yang disebabkan oleh sambungan yang tampak tiba-tiba 

atau tajam. Tikungan adalah tikungan lembut. Siku adalah belokan yang disebabkan 

oleh sambungan pipa, dan sambungan yang dimaksud adalah fitting atau keni. Dua 

alat kelengkapan paling populer di pasaran adalah 45° dan 90° 

( Sulaiman dan Ari Galsha,2017) 
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Di Laboratorium Teknik Mesin UNP Kediri terdapat Alat uji bernoulli, 

Tujuannya untuk mengetahui kerugian, untuk menunjang kebutuhan itu maka 

dibuat instalasi pengujian sistem perpipaan yang terdiri dari pipa panjang, belokan, 

ekspansi, kontraksi untuk mengetahui losses yang terjadi. 

 

B.    Batasan Masalah 

 Berikut ini adalah batas-batas masalah yang kami terapkan untuk memajukan 

kesulitan yang diangkat : 

1. Penelitian yang dilakukan berskala di Laboratorium Teknik Mesin UNP 

Kediri. 

2. Pipa yang digunakan terbuat dari PVC dan memiliki diameter 1dim, 

panjang 2m, dan siku 90°. 

3. Hanya mengamati head loss pada sisi masuk dan sisi keluar elbow 

menggunakan manometer U. 

 

C. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang digunakan dalam penelitian ini adalah Cara Analisis 

Head Losess Aliran Laminar pada Instalasi Perpipaan Laboratorium FDM, yang 

didasarkan pada uraian sebelumnya. 

 

D. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari dilakukanya penelitian alat tersebut yang akan dicapai dan 

diketahui dari rumusan masalah diatas adalah Untuk mengetahui Analisa Head 

Losses Aliran Laminar Pada Instalasi Perpipaan Laboratorium FDM. 

 

E. Manfaat Penelitian 

Dari penelitian analisa Head Losses Aliran Laminar Pada Instalasi Perpipaan 

diperoleh manfaat sebagai Bagi Prodi Teknik Mesin UNP Kediri Menjadi 

pengembangan penerapan ilmu dan riset bersama dosen dan mahasiswa. 
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