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ABSTRAK

Riyan Bayu Pratama : Rancang Bangun Sistem Pengereman Prototype Mobil
Listrik. Skripsi, Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Nusantara PGRI
Kediri 2023.

Kata Kunci : bahan bakar, emisi gas, mobil listrik, sistem pengereman

Di kota — kota besar pencemaran udara menjadi masalah yang serius. Serta
pemanfaatan sumber daya alam minyak bumi pada saat ini yang secara berlebihan
mengakibatkan kerusakan lingkungan dan kemungkinan besar akan habis jika terus
menerus diambil untuk diolah menjadi bahan bakar. Sehingga penggunaan mobil
listrik dirasa lebih efektif selain tidak menimbulkan polusi udara dan konstruksi
mesin yang lebih sederhana serta sebagai sarana transportasi alternatif. Rem adalah
salah satu komponen kunci dari setiap kendaraan karena mereka memiliki peran
penting dalam pengoperasian kendaraan. Untuk mencegah hal ini, semua kendaraan
harus dilengkapi dengan sistem pengereman yang lebih aman. Metode yang
digunakan uji coba alat, pengujian dimulai dengan proses awal pengoprasian
dengan alat untuk memastikan alat berfungsi sebagaimana yang kita inginkan untuk
memastikan kepuasan pengguna dengan alat ini. Uji coba kelayakan untuk tujuan
menyakinkan bawah alat yang dibuat ini dapat bermanfaat dalam jangka panjang
dan aman saat digunakan natinya. Sistem pengereman pada perancangan prototype
mobil listrik ini menggunakan rem hidrolis cara kerjanya sendiri saat ada injakan
pada tuas rem otomatis piston yang ada pada kaliper akan mencengkram piringan,
karena terdapat minyak rem yang ada pada tuas rem yang disalurkan lewat selang
rem untuk menekan piston pada kaliper. Dari hasil uji coba sistem pengereman
prototype mobil listrik dapat disimpulkan bawah dengan kecepatan 15 m/s, 19 m/s
dan 23 m/s., maka didapatkan nilai perlambatan 4,2 m/s?, 3,9 m/s?, dan 5 m/s?.
Perhitungan jarak pengereman secara teori didapatkan nilai 2 meter, 3,5 meter, dan
3,6 meter dengan rata - rata 3 meter, sedangkan secara percobaan didapatkan nilai
2 meter, 3,4 meter dan 3,6 meter dengan rata - rata 2,8 meter, secara teori dan

percobaan selisin 0 meter, 0,1 meter, dan 0 meter. Perhitungan Waktu pengereman

Vi



secara teori didapatkan nilai 1 sekon, 1,3 sekon dan 1,1 sekon dengan rata—rata 1,1
sekon, sedangkan secara percobaan didapatkan nilai 1,6 sekon, 1,4 sekon dan 1,7
sekon dengan rata — rata 1,56 sekon, secara teori dan percobaan selisih 0,6 sekon,
0,1 sekon, dan 0,6 sekon .
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BAB |
PENDAHULUHAN

A. Latar Belakang

Pencemaran udara di Indonesia telah menjadi masalah serius dalam
beberapa tahun terakhir, terutama di kota-kota besar. Menurut data penelitian,
lebih dari 80% polusi udara di kota-kota besar di Indonesia disebabkan oleh
mobil. Dari segi tingkat pencemaran, asap kendaraan bermotor dan emisi dari
kegiatan industri merupakan sumber utama pencemaran di beberapa kota besar
di Indonesia. Menurut studi yang dilakukan oleh JICA-BAPEDAL pada tahun
1995-1996, laju kontribusi gas buang mobil terhadap parameter Nox Jabotabek
adalah 70%, sedangkan emisi karbon monoksida (CO) dan hidrokarbon (HC)
adalah 90%. telah mencapai lebih dari Dari segi ekologis, gas buang dari
kendaraan bermotor, khususnya mobil, merupakan sumber utama pencemaran

udara.(Kaleg et al., 2020).

Pemanfaatan sumber daya alam atau minyak bumi saat ini yang berlebihan
mengakibatkan kerusakan lingkungan dan kemungkinan besar akan habis jika
terus menerus diambil untuk diolah menjadi bahan bakar. Sekarang harga BBM
juga semakin melambung tinggi perlu adanya inovasi untuk mengatasi
permasalahan pemanfaatan sumber daya alam. Maka dari itu untuk mengatasi
permasalahan tersebut salah satu pembuatan mobil listrik sebagai solusi. Mobil
listrik pertama kali diperkenalkan oleh Robert Anderson dari Skotlandia antara
tahun 1832 dan 1839. Namun minyak tanah (BBM) relatif mudah didapat,

murah, dan masih melimpah pada saat itu, sehingga masyarakat dunia masih



cenderung untuk mengembangkan bahan bakar tersebut. digerakkan mesin.

(Kurniawan et al., 2013).

Mobil listrik adalah mobil yang digerakkan  dengan motor DC
menggunakan energi yang disimpan di dalam baterai. Penggunaan kendaraan
listrik diakui sebagai alat transportasi alternatif yang lebih efisien, ramah udara,
lebih sederhana, dan dapat mengembangkan teknik permesin (Adriana et al.,
2017). Rem adalah salah satu komponen yang sangat penting dan sebagai
komponen kunci dalam pengoperasian kendaraan. (Yusron., 2015). Dimana
kendaraan berjalan dan menempuh perjalanan di jalan yang tidak selalu rata,
terkadang menanjak atau menurun. Demikian pula, kendaraan tidak hanya
berjalan di jalan lurus, tetapi juga pada jalan yang berbelok dan berhenti tiba-

tiba saat mendekati tikungan. (Setiyono et al., 2015).

Sebagai solusinya, maka sistem pengereman yang ada pada kendaraan harus
dilengkapi dengan control safety yang baik (Kim et al., 2008). Maka dari itu
kendaran perlu adanya sefety yang tinggi untuk menjamin pada saat kendaraan
tersebut digunakan. Pada penelitian ini menggunakan sistem pengereman
hidrolis dimana jenis pengereman ini lebih aman, minimalis dan efisien saat
dipakai. Serta adanya komponen — komponen pada sistem pengereman yang
baik dalam segi kualitas dapat digunakan dalam jangka waktu yang lama. Hal
ini yang menjadi pemikiran saya untuk pembuatan judul skripsi yaitu
“RANCANG BANGUN SISTEM PENGEREMAN PROTOTYPE MOBIL

LISTRIK”.



B. Batasan Masalah
Batasan masalah pada pembuatan mobil listrik ini ada beberapa diantaranya:

1. Perancangan ini dibatasi dengan rancang bangun sistem pengereman
menggunakan rem cakram hidrolis Sepeda pada prototype mobil listrik dan

pemilihan lintasan yang benar - benar datar.

2. Perancangan sistem pengereman ini dibatasi dengan perhitungan
perlambatan, jarak pengereman dan waktu pengereman dengan kecepatan

15 m/s, 19 m/s dan 23 m/s.
C. Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang dihadapi pada perancanga sistem pengereman ini

untuk penyelesaian tugas akhir antara lain :

1. Bagaimana cara kerja sistem pengereman hidrolis sepeda dari Prototype

mobil listrik dan cara kerja pengereman pada lintasan datar?

3. Bagaimana cara untuk mengetahui perhitungan perlambatan, jarak
pengereman dan waktu pengereman dengan kecepatan 15 m/s, 19 m/s dan

23 m/s?

D. Tujuan Perancangan

Adapun tujuan perancangan ini berdasarkan rumusan masalah diatas ada

beberapa diantaranya :
1. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui efektivitas kegunaan rem cakram

hidrolis pada pengereman mobil listrik.

2. Tujuan Penelitian ini untuk mendapatkan nilai perlambatan, jarak dan waktu



pengereman dengan kecepatan 15 m/s, 19 m/s dan 23 m/s.
E. Manfaat Perancangan
1. Bagi bidang akademis

a. Untuk mencetuskan atau menemukan gagasan baru yang kreatif dan

inovatif dalam perancangan mobil listrik.

b. Untuk memberikan suatu inovasi terbaru yang dapat bermanfaat dalam
jangka panjang terutama bagi Mahasiswa Teknik Mesin Universitas

Nusantara PGRI Kediri dan bagi KMHE Jayabaya Team.

2. Bagi kalangan praktisi
a. Perancangan mobil listrik ini diharapkan dapat mengatasi terjadinya
krisis sumber daya alam (BBM) dan dapat menghemat sumber energi

yang ada saat ini.

b. Menjadikan mobil listrik ini dapat dijangkau masarakat sebagai solusi

kenaikan (BBM) dan hemat dapat menghemat energi.
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