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ABSTRAK 

Singgih Danu Cahyo  : Rancang Bangun Sistem Kemudi Prototipe Mobil Listrik 

Skripsi, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Nusantara 

PGRI Kediri, 2023. 

Perkembangan kendaraan otomotif di indonesia dari tahun ke tahun sealau 

mengalami kemajuan seiring dengan meningkatnya jumlah pembelian atau 

penggunaan sepeda motor maupun mobil. Saat ini harga BBM semakin mahal dan 

cadangannya menjadi sangat terbatas serta sulit dikendalikan untuk masa yang akan 

datang. Hal ini memicu pengembangan penggunaan energi listrik dalam sistem 

transportasi sebagai pengganti bahan bakar fosil, sebab energi listrik mudah 

dibangkitkan dari berbagai macam sumber termasuk dari sumber-sumber energi 

terbarukan seperti contoh dengan menngunakan tenaga panas matahari yang 

dikonversikan ketenaga listrik. Dalam perancangan sistem kemudi prototipe mobil 

listrik tersendiri akan mengabungkan tie rod dan ball joint di mana pada saat belok 

steering wheel dan roda juga akan ikut belok. Mobil Listrik ini memliki desain 

sistem kemudi mirip dengan mobil f1 yang mana steering wheel nya menggunakan 

pipa besi berebntuk T yang di lengkapi dengan tombol on/off, pengereman dan 

handel gass serta komponen pendukung lainya seperti tie rod, ball joint, bracket 

shaft, dan penghubung shaft.  

Dari hasil pengujian diketahui bahwa performa dari sistem kemudi manual 

bekerja dengan baik. Batang kemudi dan steer ketika diputar tidak ada kekocakan 

pada sambungan antara batang kemudi dengan plat, sehingga steer dapat diputar 

dengan ringan dan mudah. Disamping itu sistem kemudi manual ini menghasilkan 

sudut belok maksimal 20˚. Pada uji coba 10˚ radius belok, pada percobaan pertama 

mendapatkan radius belok sejauh 13m dan percobaan kedua mendapatkan radius 

belok sejauh 14,3m. Simulasi buckling tie rod untuk tingkat strees nya 

mendapatkan hasil min 3,861 N/mˆ2 dan max 93.559.072,000 N/mˆ2. Pada simulasi 

Displacement mendapatkan hasil min 0,000 mm dan max 1,500 mm. Dengan 

demikian sistem kemudi dapat mendukung kinerja pada mobil listrik tersebut. 

Kata Kunci : Bahan Bakar, Mobil Listrik, Sistem Kemudi, Tie Rod 
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ABSTRACT 

Singgih Danu Cahyo: Design and Build of an Electric Car Prototype Steering 

System 

Thesis, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of Engineering, 

Nusantara University PGRI Kediri, 2023. 

The development of automotive vehicles in Indonesia from year to year 

continues to progress along with the increasing number of purchases or use of 

motorcycles and cars. Currently, the price of fuel is getting more expensive and its 

reserves are very limited and difficult to control for the future. This triggers the 

development of the use of electrical energy in the transportation system as a 

substitute for fossil fuels, because electricity is easily generated from a variety of 

sources, including from renewable energy sources, for example by using solar 

thermal energy that is converted to electric power. In designing a separate electric 

car prototype steering system, it will combine tie rods and ball joints where when 

turning the steering wheel and the wheels will also turn. This electric car has a 

steering system design similar to an f1 car where the steering wheel uses a T-shaped 

iron pipe which is equipped with on/off buttons, braking and gas handles as well as 

other supporting components such as tie rods, ball joints, bracket shafts and 

connecting shafts. 

From the test results it is known that the performance of the manual steering 

system works well. When the steering rod and steer are rotated there is no 

commotion in the connection between the steering rod and the plate, so that the 

steering wheel can be rotated easily and easily. Besides that, this manual steering 

system produces a maximum turning angle of 20˚. In the 10˚ turning radius trial, 

the first experiment obtained a 13m turning radius and the second experiment 

obtained a 14.3m turning radius. The buckling tie rod simulation for the stress level 

yields min 3.861 N/mˆ2 and max 93,559,072,000 N/mˆ2. In the Displacement1 

simulation, the results are min 0.000 mm and max 1.500 mm. Thus the steering 

system can support the performance of the electric car. 

Keywords: Fuel, Electric Car, Steering System, Tie Rod 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Kendaraan otomotif diindonesia dari tahun ke tahun sealau mengalami 

kemajuan seiring dengan meningkatnya jumlah pembelian atau penggunaan 

sepeda motor maupun mobil. Saat ini harga Bahan Bakar Subsidi tergolong 

mahal dan untuk cadangannya terbatas serta sulit untuk diperbarui pada waktu 

mendatang. Terdapat isu lingkungan yang mungkin menjadi perhatian global  

pada masa datang sebagaimana tertuang dalam jurnal (EfSD) (Suyono, 2013). 

Berkembangnya penggunaan energi listrik pada sistem transportasi sebagai 

pengganti bahan bakar fosil, karena listrik mudah dihasilkan dari berbagai 

macam sumber, termasuk dari sumber energi yang dapat diperbarui, misalnya 

menggunakan energi panas matahari yang diubah menjadi energi listrik. 

Penerapan dan pembuatan mobil listrik akan mengurangi dampak dari polusi 

udara karena mobil listrik tidak mengeluarkan gas buang dan juga memberikan 

ide baru untuk transportasi masa yang akan datang dimana bahan bakar pada 

mobil bensin dan solar akan habis dan berkurang (Artika et al., 2017). 

Mobil listrik merupakan mobil yang bergerak menggunakan motor listrik 

yang bersumber dari energy listrik yang tersimpan di dalam baterai. Mobil listrik 

ini tidak mengeluarkan gas buang yang menjadi penyebab polusi udara. Namun, 

mobil listrik ini memiliki kendala jarak tempuh yang pendek karena disebabkan 

oleh kapasitas baterai yang terbatas sehingga membutuhkan waktu untuk isi 

ulang batrai tersebut (Rizki et al., 2019). Mobil listrik mempunyai dua sistem 

utama, yaitu mekanik dan elektronik. Sistem mekanik merupakan sistem yang 

berhubungan dengan sistem akselerator, sasis, dan sistem kemudi. Sistem 

elektronik merupakan sistem yang berhubungan mengenai motor listrik, sensor 

pemantau, pengisian pada mobil listrik dan pengukuran kecepatan (Artika et al., 

2017). 

Dunia otomotif yang berkembang cepat menuntut para ilmuwan untuk 

meningkatkan performa dari segala aspek seperti stabilitas, kenyamanan, dan 

keamanan. Komponen yang paling penting dalam perancangan kendaraan untuk 
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mempengaruhi gerak kemudi terhadap input roda disebut sistem kemudi. Untuk 

itu diperlukan perancangan sistem kemudi yang aman dan nyaman guna 

menunjang kesempurnaan kendaraan itu sendiri (Fajar, 2015).  

Perancangan kali ini menggunakan sistem kemudi tie rod sederhana untuk 

menyempurnakan desain sistem kemudi mobil listrik dengan memvariasikan 

tiga variasi jarak sumbu roda yaitu 1200 mm, 1300 mm, dan 1400 mm serta 

material tie rod alloy steel dan plain carbon steel. Sistem kemudi ini, terdapat 

pengaruh yang paling berbahaya untuk pengemudi jika komponen sistem 

kemudi terjadi kegagalan sehingga bisa berakibat kecelakaan (Rahim et al., 

2022).   

Untuk mendapatkan kontruksi sistem kemudi yang minimalis, nyaman, dan 

efisien saat di pakai berkendara, pada penelitian ini menggunakan sistem kemudi 

berbentuk huruf T yang dimana nanti dalam pembuatan sistem kemudi yang 

terbaru untuk tombol-tombol dan material lainya jauh lebih lengkap dan bisa di 

gunakan dalam jangka panjang. Hal ini yang menjadi asal usul judul skripsi saya 

yaitu “Rancang Bangun Sitem Kemudi Prototipe Mobil Listrik”. 

B. Batasan Masalah 

Menghindari kesalahan penyusunan Skripsi ini, penulis hanya membahas 

perancangan sistem kemudi mobil listrik yang bertujuan agar proses penulisan 

sesuai dengan yang diharapkan. Oleh itu, penulis perlu membatasi masalah yang 

akan dibahas sebagai berikut: 

1. Perancangan ini dibatasi dengan pembuatan desain sistem kemudi. 

2. Perancangan sistem kemudi mobil listrik ini di batasi dengan perhitungan 

berapa derajat sudut belok dan analisis kekuatan tie rod. 

3. Perancangan sistem kemudi mobil listrik ini di batasi dengan pengujian 

radius belok dengan variasi 10˚, 15˚, 20˚. 

C. Rumusan Masalah 

Dari uraian latar belakan di atas, maka dapat tersusun rumusan masalahnya 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana desain kontruksi sistem kemudi pada mobil listik tersebut? 

2. Bagaimana cara untuk mengetahui nilai derajat sudut belok dan analisis 
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kekuatan tie rod terhadap sistem kemudi prototipe mobil listrik? 

3. Bagaimana cara pengujian radius belok dengan variasi 10˚, 15˚, 20˚ 

terhadap sistem kemudi prototipe mobil listrik? 

D. Tujuan Perancangan 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan maalah di atas, dapat di uraikan 

tujuan perancangan sebagai berikut: 

1. Mengetahui desain pada kontruksi sistem kemudi pada mobil listrik 

tersebut. 

2. Mengetahui nilai derajat sudut belok dan analisis kekuatan tie rod terhadap 

sistem kemudi prototipe mobil listrik. 

3. Mengetahui hasil dari pengujian radius belok terhadap sistem kemudi 

prototipe mobil listrik. 

E. Manfaat Perancangan 

Perancangan ini diharapkan dapat memberikan manfaat: 

1. Akademis 

a. Mengembangkan inovasi dan ide-ide kreatif mahasiswa teknik mesin 

dalam membuat mobil listrik tipe prototipe. 

b. Memberikan informasi inovasi terbaru khususnya Mahasiswa Teknik 

Mesin Universitas Nusantara PGRI Kediri dan instansi lainnya dalam 

berinovasi. 

2. Praktisi 

a. Diharapkan dengan adanya mobil listrik ini akan lebih mudah dalam 

memperkecil penggunaan bahan bakar fosil yang banyak. 

b. Menjadikan mobil listrik masa depan yang khususnya dari segi harga 

sangat terjangkau, dibanding harga mobil konvensional. 


