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ABSTRAK 

HALAMAN ABSTRAKSI 

Muhammad Muhibbul Watoni SEGMENTASI CITRA PENYAKIT DAUN 

BAWANG MERAH MENGGUNAKAN K-MEANS DAN OTSU, Skripsi, TI, 

FT UN PGRI Kediri, 2023.  

 

Kata kunci: Pengolahan  Citra,  Daun  Tanaman  Bawang merah,  Segmentasi 

Berbasis K-Means, Segmentasi Otsu 

 

Penelitian ini membahas segmentasi citra daun bawang merah 

menggunakan metode K-Means dan Otsu. Metode Otsu digunakan untuk 

mengubah citra menjadi bentuk biner dengan ambang optimal secara otomatis. 

Selanjutnya, K-Means digunakan untuk mengelompokkan piksel daun bawang 

merah setelah proses thresholding. Setelah proses segmentasi citra daun bawang 

merah menggunakan metode K-Means dan Otsu, langkah selanjutnya adalah 

menganalisis hasil kelompok piksel yang telah terbentuk. Dalam penelitian ini, 

dilakukan pengukuran berbagai fitur morfologi dari daun bawang merah yang 

berhasil tersegmentasi, seperti luas daun, perimeter, bentuk, dan kompaktitas. 

Informasi ini dapat memberikan wawasan yang lebih mendalam tentang 

karakteristik daun bawang merah secara morfologis Hasil segmentasi citra 

menunjukkan bahwa kedua metode ini efektif dalam memisahkan daun bawang 

merah dari latar belakang dengan baik. Nilai PSNR (Peak Signal-to-Noise Ratio) 

yang dihasilkan pada segmentasi citra menggunakan metode K-Means adalah 

51.06260 dB, sedangkan menggunakan metode Otsu diperoleh nilai 69.23292 dB. 

Kedua metode tersebut menunjukkan akurasi yang baik dalam melakukan 

segmentasi. Diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam 

pengembangan teknik segmentasi citra daun bawang merah menggunakan metode 

K-Means dan Otsu. Metode-metode ini nantinya dapat digunakan dalam berbagai 

aplikasi pemrosesan citra, pengenalan pola, dan penelitian lanjutan terkait analisis 

daun bawang merah. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Bawang merah termasuk jenis tanaman semusim, berumur pendek dan 

berbentuk rumpun.Bawang merah merupakan salah satu komoditi sayur rempah 

dan memiliki banyak manfaat.Disamping fungsinya sebagai campuran bumbu 

penyedap masakan, bawang merah juga dapat dimanfaatkan sebagai pengobatan 

tradisional atau terapi.Meskipun bukan kebutuhan pokok,kebutuhan masyarakat 

terhadap bawang merah terus bertambah.Untuk memenuhi kebutuhan bawang 

merah yang cukup besar maka harus diimbangi dengan peningkatan produksi 

bawang merah tersebut (Nugrahini, 2013). 

Dalam proses pembudidayaannya, bawang merah rentan terhadap 

serangan hama dan penyakit. Beberapa hama dan penyakit yang dapat menyerang 

tanaman bawang merah, yaitu: lalat penggorok daun, ulat bawang, trips, ulat 

tanah, layu fusarium, bercak ungu, antraknosa, virus mozaik bawang, bercak daun 

(Aldo, 2020). Tidak semuanya petani mengetahui jenis penyakit ini dan cara 

penanganannya. Hingga saat ini pun proses identifikasinya masih menggunakan  

cara konvensional dan menerka langsung. Masih belum ada suatu sistem yang 

digunakan untuk mengidentifikasi jenis penyakit penyakit tersebut terutama  

berbasiskan pengolahan citra digital(Hakim et al., 2020). 

Citra digital merupakan komponen penting dalam bidang multimedia dan 

dapat menyimpan berbagai informasi. Oleh karena itu, pengolahan citra menjadi 

hal yang penting untuk dikembangkan. Salah satu proses yang penting dalam 

pengolahan citra digital adalah proses segmentasi, yang bertujuan untuk 

memisahkan objek dalam citra dengan akurat. Akurasi segmentasi sangat penting 

karena dapat mempengaruhi hasil proses selanjutnya. Terdapat faktor-faktor 

tertentu dalam segmentasi citra yang memberikan hasil yang kurang memuaskan 

pada suatu citra tertentu. Hal ini dapat dipengaruhi oleh beberapa faktor yang 

terdapat pada citra itu sendiri, seperti citra yang mengalami degradasi gambar atau 

citra yang warnanya sudah kabur, pencahayaan dan citra terdapat noise(Andika & 
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Anisa, n.d.,2020). 

Segmentasi citra adalah suatu proses penting dalam pengolahan citra yang 

bertujuan untuk mengidentifikasi, memisahkan, dan memisahkan obyek atau 

objek dari latar belakangnya dalam sebuah citra. Tujuan utama dari segmentasi 

citra adalah untuk menciptakan representasi visual dari obyek yang lebih jelas dan 

lebih terfokus, sehingga memudahkan analisis, interpretasi, dan ekstraksi 

informasi yang relevan. Dengan melakukan segmentasi, kita dapat 

mengidentifikasi dan memisahkan objek-objek yang ada dalam citra berdasarkan 

kriteria tertentu. Hal ini memungkinkan kita untuk melakukan analisis lebih lanjut 

pada setiap objek secara terpisah, seperti analisis isi atau ekstraksi informasi. 

Melalui segmentasi citra, piksel-piksel dalam wilayah yang sama dianggap 

memiliki karakteristik yang mirip dan secara signifikan berbeda dari piksel-piksel 

di wilayah lain yang berdekatan.  

Segmentasi citra digunakan untuk mengidentifikasi dan menganalisis daun 

bawang merah yang terkena bercak atau bintik tanpa menyebutkan kata penyakit. 

Proses awal melibatkan pencarian daun bawang merah yang terkena perubahan 

atau kerusakan. Selanjutnya, gambar (citra) daun bawang merah diambil 

menggunakan kamera handphone. Setelah itu, gambar daun bawang merah yang 

telah diambil akan diproses melalui proses segmentasi menggunakan metode K-

Means dan Otsu. Proses segmentasi ini bertujuan untuk mencari bentuk bercak 

atau bintik pada daun bawang merah yang mungkin mengindikasikan adanya 

masalah atau perubahan pada tanaman. Penelitian ini diharapkan dapat membantu 

petani dalam mengidentifikasi jenis perubahan atau masalah pada tanaman 

bawang merah, sehingga tindakan atau langkah yang tepat dapat diambil untuk 

mengatasi kondisi tersebut.. Pengujian dilakukan menggunakan Weizmann 

Segmentation Database yang terdiri dari 30 citra digital dalam format RGB. Hasil 

citra segmentasi serta metode otsu thresholding merupakan metode paling efektif 

dalam proses segmentasi dengan rata-rata nilai MSE yaitu 14.46(Utami, 2017). 

Peneliti mengusulkan penggunaan metode segmentasi K-means 

berdasarkan alasan di atas. Metode segmentasi ini memiliki fungsi untuk 

mengelompokkan citra data masukan ke dalam beberapa kelompok berdasarkan 
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jarak minimum. Dengan menggunakan metode ini, diharapkan hasil segmentasi 

dapat lebih baik. Dan menggunakan segmentasi dari Otsu Threshold dinilai cukup 

mudah di dalam proses mengetahui ciri dari suatu gambar, dengan menggunakan 

objek Daun Bawang Merah. Untuk mengetahui hasil yang diolah oleh metode dan 

objek tersebut maka di lakukan penelitian “Segmentasi Citra Penyakit Daun 

Bawang Merah Menggunakan K-means dan Otsu”. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut bisa disimpulkan bahwa dalam 

pembuatan sistem diagnosa penyakit bawang merah berdasarkan daunnya 

maka perlu adanya proses segmentasi 

C. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang dilakukan dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana proses segmentasi citra menggunakan metode K-means dan 

Otsu pada citra daun bawang merah? 

2. Bagaimana tingkat akurasi segmentasi citra menggunakan metode K-

means dan Otsu pada citra daun bawang merah? 

 

D. Batasan Masalah 

Adapun dari batasan masalah penelitian ini adalah : 

1. Data yang digunakan berupa citra daun bawang merah berwarna 

RGB,dengan berukuran 500 x 500 piksel, yang diambil secara pribadi 

dengan jumlah sebanyak 30 data citra. Citra tersebut akan memiliki 

berbagai kondisi dan background yang berbeda, dengan format file *.jpg. 

2. Menggunakan metode PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) dan MSE 

(Mean Squared Error) untuk mengetahui hasil akurasi. 

3. Pembahasan penelitian hanya difokuskan pada proses segmentasi tidak 

sampai pada tahap klasifikasi. 

4. Menggunakan bahasa Python dan Visual Studio Code sebagai software. 

5. Penelitian ini tidak mencakup informasi tentang jenis penyakit yang 

mungkin terjadi pada daun bawang merah. 
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E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah dan pembatasan masalah di atas, maka 

tujuan penelitian ini adalah : 

1. Mengetahui proses segmentasi citra menggunakan metode K-means dan 

Otsu pada citra daun bawang merah. 

2. Mengetahui tingkat akurasi segmentasi citra menggunakan metode K-

means dan Otsu pada citra daun bawang merah. 

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi beberapa 

pihak, antara lain: 

1. Bagi Peneliti,hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi 

terhadap perkembangan pengolahan citra dalam bidang segmentasi citra 

digital, khususnya dalam melakukan identifikasi citra pada tanaman 

bawang merah. Selain itu, hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan 

literatur untuk penelitian selanjutnya. 

2. Bagi Lembaga Universitas Nusantara PGRI Kediri, hasil penelitian ini 

memiliki harapan besar untuk menjadi sebuah kajian ilmu pengetahuan 

yang sangat bermanfaat bagi pengembangan dunia pendidikan. Melalui 

penelitian ini, diharapkan mampu memberikan kontribusi nyata dalam 

meningkatkan pemahaman dan pengetahuan dalam bidang pendidikan. 

Hasil penelitian ini dapat menjadi sumber acuan yang berharga bagi 

akademisi, dosen, mahasiswa, dan praktisi pendidikan dalam 

mengembangkan metode, strategi, dan kebijakan pendidikan yang lebih 

efektif dan inovatif. Universitas Nusantara PGRI Kediri dapat 

memanfaatkan hasil penelitian ini sebagai dasar untuk melakukan 

peningkatan kualitas kurikulum dan pembelajaran, pemilihan metode 

mengajar yang efektif, serta merancang program pengembangan 

profesionalisme guru yang lebih baik. 

3. Bagi Akademisi, penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi 

yang berguna tentang ilmu pengolahan citra yang dapat dijadikan sebagai 

referensi untuk penelitian selanjutnya, serta dapat dijadikan perbandingan 
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antara teori yang diajarkan di perkuliahan dan penerapannya di kehidupan 

nyata. 

G. Metode Penelitian 

Dalam melakukan penelitian ini, penulis melakukan beberapa 

tahapan, berikut ini adalah tahapan yang penulis lakukan dalam 

penelitian ini:  

 

Gambar 1. 1Diagram Waterfall 

1. Studi Literatur 

Tahap ini melibatkan pengumpulan data pustaka, artikel 

penelitian, dan sumber-sumber online untuk melengkapi 

pengetahuan dan referensi lainnya tentang “Segmentasi Citra 

Penyakit Daun Bawang Merah Menggunakan K-means dan 

Otsu”. 

2. Pengumpulan Data 

Pada tahap ini teknik pengumpulan data yang dilakukan adalah 

dengan mengambil foto daun Bawang merah sebanyak 20 

data,dari 30 data tersebut terbagi menjadi 4 data 5 data 

menggunakan background dengan warna putih, 5 dengan 

warna hitam, 5 dengan warna hijau, 5 dengan background, 10 
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data random tanah atau di lahan pertanian,dengan format JPG. 

3. Analisa Sistem 

Analisa sistem ini dilakukan peneliti untuk menentukan 

metode segmentasi yang diperoleh dari proses studi literatur, 

metode yang dapat digunakan untuk identifikasi citra daun 

bawang merah. 

4. Perancangan Sistem 

Perancangan sistem ini dirancang berdasarkan studi literatur 

dengan pembuatan alur rinci untuk menentukan algoritma yang 

sesuai dengan penelitian ini. 

5. Desain Sistem 

Desain sistem ini melibatkan langkah awal berupa proses 

Training dan Testing. Setelah itu, desain tersebut akan 

diimplementasikan sesuai dengan rancangan sistem yang telah 

dibuat. 

6. Implementasi 

Hasil perancangan sistem akan di implementasikan 

menggunakan kode bahasa pemrograman Python sebelum 

dilakukan pengujian. 

7. Pengujian 

Tahap ini peneliti melakukan pengujian terhadap system 

segmentasi citra dan data yang sudah dikumpulkan apakah 

dapat menampilkan hasil yang sesuai diharapkan peneliti. 

8. Debugging 

Jika terdapat kesalahan dalam program pada tahap uji coba, 

program akan diperbaiki dengan menghilangkan bug atau 

kesalahan yang ada. 

9. Penyusunan Laporan 
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Penyusunan laporan merupakan tahap penting dalam 

pengerjaan, yang mencakup pembahasan rancangan sistem, 

pengujian, dan analisis. Laporan tersebut akan disusun untuk 

menghasilkan hasil penelitian yang jelas dan sesuai dengan 

yang diinginkan. 

 

H. Jadwal Penelitian  

Tabel 1. 1Jadwal Penelitian 

 

Jadwal 

Kegiatan 

Bulan 

ke-1 

Bulan 

ke-2 

Bulan ke-3 Bulan ke-4 Bulan ke-5 Bulan ke-6 Bulan ke-7 

I

I

I 

IV I II 
I

I

I 

IV I II 
I

I

I 

IV I II 
I

I

I 

IV I II 
I

I

I 

IV I II 
I

I

I 

IV I II 
I

I

I 

IV 

1.Studi 

Literatur 

                          

2.Pengambilan 

data 

                          

3.Rancangan 

system 

                          

4.Pembuatan 

system 

                          

5.Pengujian                           

6.Analisis                           

7.Penyusunan 

laporan 

                          

 

I. Sistematika Penulisan Laporan 

Agar skripsi lebih mudah dipahami, perlu adanya sistematika 

penulisan laporan yang terdiri dari 5 bab dengan pokok pembahasan 

sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan secara umum tentang pembahasan masalah, 

termasuk latar belakang, identifikasi masalah, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat dan kegunaan penelitian, metode 

penelitian, jadwal kegiatan, serta sistematika penulisan laporan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
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Bab ini berisi landasan teori yang akan digunakan dalam 

penelitian, tinjauan pustaka dari penelitian terkait sebagai acuan, serta 

rancangan desain sistem yang akan diimplementasikan. 

BAB III ANALISA DAN DESAIN SISTEM 

Bab ini menjelaskan metode penelitian yang digunakan, parameter 

penelitian yang ditetapkan, rincian prosedur kerja penelitian, serta sumber 

data dan bahan yang digunakan dalam penelitian. 

BAB IV IMPLEMENTASI  HASIL 

Bab ini berisi penjelasan tentang hasil pengujian metode yang 

digunakan, termasuk evaluasi terhadap hasil tersebut dan hal-hal yang 

perlu dievaluasi lebih lanjut. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini menyajikan kesimpulan akhir dari penelitian dan 

memberikan saran-saran yang direkomendasikan berdasarkan pengalaman 

di lapangan untuk perbikan proses pengujian. 
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